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1. WST�P 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegó�owej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania 
dotycz�ce wykonania i odbioru robót budowlanych zwi�zanych z wykonaniem wzmocnienia 
geokrat� przestrzenn� s�abego pod�o�a pod nawierzchni� dróg w zwi�zku z realizacj� inwestycji 
pn. �Rozbudowa drogi wojewódzkiej nr 276 w m. Chociule od km 35+000 do km 35+873�. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Ogólna specyfikacja techniczna (SST) jest materia�em pomocniczym do  opracowania 
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (ST) stosowanej jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach i ulicach.   

1.3. Zakres robót obj!tych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z 
wykonaniem i odbiorem wzmocnienia s�abego pod�o�a pod nawierzchni� dróg, za pomoc� 
konstrukcji sk�adaj�cej si� z geokraty, tj. elastycznej struktury przestrzennej wykonanej z 
geosyntetyku, a tak�e z kruszywa kamiennego wype�niaj�cego geokrat� i warstwy separacyjno-
filtracyjnej i obejmuj�: 

 
-  Wzmocnienie pod�o�a gruntowego geokratami o wysoko!ci 20cm, du�e komórki o pow. 

1108cm2, wype�nione kruszywem 

1.4. Okre"lenia podstawowe 

1.4.1. S�abe pod�o�e (pod nawierzchni�) � warstwy gruntu, nie spe�niaj�ce wymaga" wynikaj�cych 
z warunków no!no!ci lub przydatno!ci do u�ytkowania pod�o�a. 

1.4.2. Wzmocnienie geokrat� pod�o�a � wykorzystanie w�a!ciwo!ci geosyntetyku w geokracie 
przestrzennej wype�nionej kruszywem, uwzgl�dniaj�cych wytrzyma�o!# i sztywno!# konstrukcji 
wzmacniaj�cej do redukcji napr��e" pionowych i poprawienia w�a!ciwo!ci mechanicznych gruntu 
pod�o�a. 

1.4.3. Geosyntetyk � materia� o postaci ci�g�ej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych w�ókien 
syntetycznych, jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzuj�cy si� m.in. du�� wytrzyma-
�o!ci� oraz wodoprzepuszczalno!ci�. Geosyntetyki obejmuj�: geosiatki, geokraty, geow�ókniny, 
geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany. 

1.4.4. Geokrata � elastyczna struktura przestrzenna, wykonana z ta!m geosyntetyków, po��czonych 
ultrad$wi�kowymi zgrzeinami punktowymi. 

1.4.5. Geow�óknina � materia� p�aski, wytworzony metodami w�ókienniczymi z w�ókien syntetycz-
nych, których spójno!# jest zapewniona przez ig�owanie lub inne procesy ��czenia (np. dodatki 
chemiczne, po��czenie termiczne) i który maszynowo zostaje uformowany w postaci maty. 

1.4.6. Geotkanina � materia� tkany, ze splecionymi ze sob� ci�g�ymi w�óknami polipropylenowymi 
we wzajemnie prostopad�ych kierunkach (w�tek i osnowa). Struktura geotkaniny sprawia, �e ma-
teria� ten przyjmuje w�asno!ci tworz�cych go w�ókien. Mimo, �e w�ókna u�o�one s� prostopadle 
do siebie, dzi�ki ich spleceniu i wzajemnemu tarciu, materia� posiada znaczn� wytrzyma�o!# na 
rozci�ganie w kierunku uko!nym. 

1.4.7. Rama monta�owa � lekka przeno!na rama, dostarczana przez producenta geokraty, s�u��ca 
do monta�u dostarczonych na budow� geokrat z wzajemnie przylegaj�cymi do siebie ta!mami i 
zapewniaj�ca dok�adne rozci�gni�cie geokraty i nadanie jego komórkom nominalnych wymiarów. 

1.4.8. Pozosta�e okre!lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi. polskimi 
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 1.4. 
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1.5. Ogólne wymagania dotycz#ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 1.5.  
2. MATERIA$Y 

2.1. Ogólne wymagania dotycz#ce materia%ów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materia�ów, ich pozyskiwania i sk�adowania, podano w SST 
D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 2. 

2.2. Materia%y do wykonania robót 

2.2.1.  Zgodno!# materia�ów z dokumentacj� projektow� i aprobat� techniczn� 

 Materia�y do wykonania robót powinny by# zgodne z ustaleniami dokumentacji 
projektowej lub ST oraz z aprobat� techniczn� IBDiM. 

2.2.2. Geokrata przestrzenna 

 Geokrata powinna by# zbudowana z zespo�u elastycznych ta!m polimerowych (z 
polietylenu du�ej g�sto!ci HDPE) o cechach fizycznych, mechanicznych i geometrycznych 
okre!lonych w aprobacie technicznej. 
 Ta!my geokraty powinny by# po��czone seriami ultrad$wi�kowych zgrzein punktowych, a 
ich p�aszczyzny powinny by# obustronnie teksturowane przez wyt�oczenie. 
 Geokrata jest dostarczana w odcinkach (sekcjach) sk�adaj�cych si� np. z sze!#dziesi�ciu 
ta!m. Przygotowana do transportu i magazynowania sekcja stanowi zespó� wzajemnie 
przylegaj�cych do siebie ta!m. W pozycji roz�o�onej (na budowie) sekcja przyjmuje posta# 
fali!cie wygi�tych ta!m przypominaj�cych przestrzenn� struktur� plastra miodu (patrz: za�. 3, rys. 
1). 
 Do ��czenia s�siednich sekcji ze sob� nale�y stosowa# opaski samozaciskowe poliamidowe, 
certyfikowane. 
 Geokraty produkuje si� w ró�nych typach i rodzajach (za�. 2), których wyboru dokonuje 
si� w dokumentacji projektowej. 
 Geokrat� nale�y przechowywa# w opakowaniach fabrycznych, w pomieszczeniach 
czystych, suchych, zaciemnionych i wentylowanych, chroni�c je przed zawilgoceniem, 
chemikaliami, t�uszczami, paliwami i mo�liwo!ci� uszkodzenia. Przechowywanie geokraty w 
warunkach bezpo!redniego dzia�ania !wiat�a nie powinno trwa# d�u�ej ni� dwa miesi�ce. W 
przypadku d�u�szego bezpo!redniego dzia�ania !wiat�a nale�y przeprowadzi# badania geokraty na 
wymagania podane w za��czniku 2. 

2.2.3. Geow�óknina/geotkanina 

 Do warstwy odcinaj�cej mo�na stosowa# geow�óknin� (lub geotkanin�), która powinna 
spe�nia# nast�puj�ce wymagania: 
a) powierzchnia ma by# szorstka (teksturowana) lub karbowana (przeploty), 
b) grubo!# pod obci��eniem 2kPa: d %  0,35 mm, 
c) masa powierzchniowa: % 60 g/m2, 
d) wytrzyma�o!# na zerwanie: % 10,0 kN/m, 
e) wyd�u�enie przy zerwaniu: % 17&, 
f) odporno!# na przebicie statyczne: 1600 N, 
g) przep�yw wody prostopad�y do p�aszczyzny: Kw % 15 l/m2s, 
h) wska$nik wodoprzepuszczalno!ci prostopad�y do p�aszczyzny materia�u pod obci��eniem 2 

kPa: % 19,00 m/dob�, 
i) ca�kowita odporno!# na dzia�anie wilgoci i temperatur� w przedziale: + 30÷40°C. 

Materia� musi posiada# aprobat� techniczn� IBDiM lub certyfikat CE. 
Warunki sk�adowania nie powinny wp�ywa# na w�a!ciwo!ci materia�u. Podczas 

przechowywania nale�y chroni# geow�óknin�/geotkanin� przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak 
równie� przed d�ugotrwa�ym (np. parotygodniowym) dzia�aniem promieni s�onecznych. Materia�y 
nale�y przechowywa# wy��cznie w rolkach opakowanych fabrycznie, u�o�onych poziomo na 
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wyrównanym pod�o�u. Opakowania nie nale�y zdejmowa# a� do momentu wbudowania. 

2.2.4. Kruszywo 

 Kruszywo na warstw� wype�niaj�c� i separacyjno-filtracyjn� powinno by# zgodne z 
ustaleniami dokumentacji projektowej oraz powinno odpowiada# wymaganiom normy PN-EN 
13242:2004 [6]. 

Kruszywo mo�e sk�ada# si� z kruszywa �amanego zwyk�ego (niesortu) 0÷63 mm lub z 
mieszanki kruszywa naturalnego 0÷63 mm, najkorzystniej z 50& dodatkiem ziaren 
przekruszonych. Powinno to by# kruszywo niespoiste o ci�g�ej krzywej przesiewu, w którym 
zawarto!# frakcji ilastej nie mo�e przekracza# 7&, a cz�!ci organicznych 2&, a maksymalna 
!rednica ' 63 mm jest zale�na od wysoko!ci geokraty lub grubo!ci warstwy separacyjno-
filtracyjnej. Mo�e to wi�c by# spe�niaj�cy powy�sze warunki t�ucze", �wir, pospó�ka, piasek, ale 
tak�e np. pokruszony �u�el hutniczy. 

Sk�adowanie kruszyw powinno odbywa# si� w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materia�ami i nadmiernym zawilgoceniem. 

2.2.5. Kotwy stalowe 

 Do mocowania geow�ókniny i geokraty stosuje si� kotwy z odpadowej stali zbrojeniowej 
g�adkiej lub �ebrowanej. Wymiary i kszta�t kotew ustala dokumentacja projektowa. Zwykle kotwy 
wykonuje si� z pr�tów !rednicy 6 ÷ 8 mm, d�ugo!ci 250 ÷ 600 mm. 

2.2.6. Chudy beton 

 Chudy beton stosuje si� do wype�niania skrajnych komórek roz�o�onej geokraty. 
 Chudy beton powinien odpowiada# wymaganiom BN-70/8933-03 [7], o wytrzyma�o!ci na 
!ciskanie Rm > 7,5 MPa. 

2.2.7. Opaski zaciskowe do ��czenia s�siednich odcinków geokrat 

 Do ��czenia, roz�o�onych na budowie, s�siednich odcinków (sekcji) geokrat stosuje si� 
ta!my samozaciskowe (opaski zaciskowe). 
 Zaleca si� stosowanie opasek zaciskowych z poliamidu 6,6 (certyfikat ISO 9002) z 
nast�puj�cymi cechami: 
� odporno!ci� na: UV, kwasy, oleje i rozpuszczalniki, 
� samogasn�ce, 
� o wytrzyma�o!ci termicznej od -40°C do +85°C, 
� o wytrzyma�o!ci mechanicznej na zrywanie do 1,14 kN. 

 
3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz#ce sprz!tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 3. 

3.2. Sprz!t stosowany do wykonania robót 

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zale�no!ci od potrzeb, powinien wykaza# si� 
mo�liwo!ci� korzystania ze sprz�tu dostosowanego do przyj�tej metody robót, jak: 
� sprz�t do wykonania koryta pod nawierzchni�, np. koparki, równiarki, spycharki itp., 
� uk�adarki do uk�adania geow�ókniny o prostej konstrukcji, umo�liwiaj�ce rozwijanie materia-

�u ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysi�gnika koparki, ci�gnika, �adowarki itp., 
� równiarki lub uk�adarki do rozk�adania kruszywa, 
� walce statyczne, ew. walce ogumione, wibracyjne, 
� zag�szczarki p�ytowe, ubijaki r�czne i mechaniczne, ma�e walce wibracyjne, 
� przeno!ne ramy monta�owe do rozci�gania geokraty na budowie i nadania jej komórkom no-

minalnych wymiarów, 
� betoniarki do wykonania chudego betonu. 

Sprz�t powinien odpowiada# wymaganiom okre!lonym w dokumentacji projektowej, ST, 
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instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien by# zaakceptowany przez 
In�yniera. 

 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz#ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogólne 
pkt 4.  

4.2. Transport materia%ów  

 Materia�y sypkie (kruszywa) mo�na przewozi# dowolnymi !rodkami transportu, w 
warunkach zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materia�ami i 
nadmiernym zawilgoceniem. 
 Transport geosyntetyków (geokrat, geow�óknin) mo�e si� odbywa# dowolnymi !rodkami 
transportu w opakowaniach fabrycznych. Nale�y chroni# materia�y przed zamoczeniem i 
kontaktami z paliwem, smarami i t�uszczami oraz przed ich fizycznym uszkodzeniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien by# zgodny z dokumentacj� projektow� i ST. W 
przypadku braku wystarczaj�cych danych mo�na korzysta# z ustale" podanych w niniejszej 
specyfikacji oraz z informacji podanych w za��cznikach. 
 Podstawowe czynno!ci przy wykonywaniu robót obejmuj�: 
1.  roboty przygotowawcze,  
2.  roboty odwodnieniowe, 
3.  wykonanie koryta pod nawierzchni�, 
4.  u�o�enie warstwy separacyjno-filtracyjnej, 
5.  u�o�enie geokraty wype�nionej kruszywem, 
6.  roboty wyko"czeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

 Przed przyst�pieniem do robót nale�y, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST lub 
wskaza" In�yniera: 
� ustali# lokalizacj�  robót, 
� przeprowadzi# obliczenia i pomiary geodezyjne niezb�dne do szczegó�owego wytyczenia robót 

oraz ustalenia danych wysoko!ciowych, 
� usun�# przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, darnin�, kamienie > 15 cm itd., 
� ew. wykona# drogi dojazdowe i inne prace potrzebne dla udost�pnienia terenu robót, 
� ew. dokona# kontrolnych bada" gruntu pod�o�a, wg decyzji In�yniera, w celu sprawdzenia czy 

nie ró�ni� si� od cech przyj�tych do oblicze" projektowych.  
Zaleca si� korzystanie z ustale" SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezb�dnym do wykonania 

robót przygotowawczych oraz z ustale" SST D-02.00.00 [3] przy wyst�powaniu robót ziemnych. 

5.4. Roboty odwodnieniowe 

 W przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej lub na wniosek Wykonawcy 
zaakceptowany przez In�yniera, nale�y wykona# niezb�dne roboty odwodnieniowe, np.: 
� obni�enie zbyt wysokiego poziomu wody gruntowej, 
� wykonanie warstwy ods�czaj�cej, 
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� wykonanie s�czków pod�u�nych z ew. drenami, itp. (patrz przyk�ad w za�. 3, rys. 4). 

5.5. Wykonanie koryta pod nawierzchni! 

 Koryto zaleca si� wykona# bezpo!rednio przed rozpocz�ciem robót zwi�zanych z 
wykonaniem warstwy separacyjno-filtracyjnej, u�o�eniem geokraty przestrzennej i le��cych wy�ej 
warstw nawierzchni. Wcze!niejsze przyst�pienie do wykonania koryta jest mo�liwe za zgod� 
In�yniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
 Koryto mo�na wykonywa# r�cznie, gdy jego szeroko!# nie pozwala na zastosowanie 
maszyn lub w przypadku robót o ma�ym zakresie. W pozosta�ych przypadkach koryto wykonuje 
si� mechanicznie, np. przy u�yciu równiarek, spycharek, koparek. Grunt odspojony w czasie 
wykonywania koryta powinien by# wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji 
projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odk�ad. 
 Po oczyszczeniu powierzchni pod�o�a ze wszelkich zanieczyszcze", nale�y sprawdzi# czy 
istniej�ce rz�dne umo�liwi� uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz�dnych pod�o�a. 
Zaleca si� aby rz�dne koryta przed profilowaniem by�y o co najmniej 5 cm wy�sze ni� 
projektowane rz�dne pod�o�a. 
 Profilowanie pod�o�a zaleca si� wykona# równiark�. *ci�ty grunt powinien by# 
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez In�yniera. 
 Szeroko!# koryta (profilowanego pod�o�a) nie mo�e si� ró�ni# od szeroko!ci 
projektowanej wi�cej ni�  +10cm i -5 cm. Nierówno!ci pod�u�ne i poprzeczne, mierzone �at� 4-
metrow�, nie mog� przekracza# 20 mm. Spadki poprzeczne powinny by# zgodne z dokumentacj� 
projektow� z tolerancj� ± 0,5&. 
 Wykonanie koryta powinno odpowiada# wymaganiom SST D-04.01.01 [4]. 

5.6. U%o&enie warstwy separacyjno-filtracyjnej 

 Warstwa separacyjno-filtracyjna sk�ada si� z geow�ókniny stanowi�cej warstw� 
separacyjn� i warstwy filtracyjnej z kruszywa (za�. 3, rys. 3 i 4).  
 Geow�óknin�, odpowiadaj�c� wymaganiom pktu 2.2.3, zaleca si� uk�ada# w korycie pod 
nawierzchni� na podstawie planu, okre!laj�cego wymiary pasm, kierunek post�pu robót, 
kolejno!ci uk�adania pasm, szeroko!ci zak�adów, sposób ��czenia itp. 
 Foli�, w któr� s� zapakowane rolki geow�ókniny, zaleca si� zdejmowa# bezpo!rednio 
przed uk�adaniem. W celu uzyskania mniejszej szeroko!ci rolki mo�na j� przeci�# pi��, tak aby po 
przyci�ciu mo�liwe by�o po��czenie s�siednich pasm z zak�adem. 
 Geow�óknin� mo�na rozk�ada# bez fa�d i wybrzusze" r�cznie lub za pomoc� uk�adarki, 
umo�liwiaj�cej rozwijanie materia�u ze szpuli podwieszonej np. do wysi�gnika koparki. Pasma 
geow�ókniny zaleca si� uk�ada# poprzecznie do kierunku zasypywania kruszywem, a je!li 
pokrywana powierzchnia jest w��sza ni� dwie szeroko!ci pasma, to pasma mo�na uk�ada# wzd�u� 
osi drogi, przy czym zak�ady s�siednich pasm powinny wynosi# 0,2÷0,3 m. 
 Po u�o�eniu, pasma niezw�ocznie mocuje si� do pod�o�a kotwami z odpadowej stali 
zbrojeniowej, odpowiadaj�cej wymaganiom pktu 2.2.5. Zaleca si� stosowanie kotew !rednicy 6÷8 
mm, wykszta�conych w kszta�t litery �L� o d�ugo!ci % 250 mm. Kotwy powinny by# 
rozmieszczone na kraw�dziach pasm i na zak�adach w odst�pach co oko�o 2,0 m, a na 
p�aszczy$nie materia�u: 1 szt. kotwy na oko�o 8 m2 powierzchni. 
 Niezw�ocznie po u�o�eniu pasm w�ókniny, nale�y j� przykry# (zasypa#) kruszywem, 
odpowiadaj�cym wymaganiom pktu 2.2.4 i zgodnym z ustaleniem dokumentacji projektowej.  

Mieszanka kruszywa powinna by# rozk�adana w warstwie o jednakowej grubo!ci, takiej 
aby jej ostateczna grubo!# po zag�szczeniu by�a równa grubo!ci projektowanej (% 15 cm). Do 
rozk�adania kruszywa zaleca si� stosowa# uk�adarki lub równiarki, które powinny zapewni# 
osi�gni�cie wymaganych spadków i rz�dnych wysoko!ciowych. Kruszywo nale�y zag�szcza# 
walcami statycznymi, ogumionymi lub wibracyjnymi, a w miejscach trudno dost�pnych � 
zag�szczarkami p�ytowymi, ubijakami mechanicznymi lub ma�ymi walcami wibracyjnymi. 
Wilgotno!# mieszanki kruszywa podczas zag�szczania powinna odpowiada# wilgotno!ci 
optymalnej wg Proctora. Wska$nik zag�szczenia powinien by# % 1,0, a minimalny modu� 



Rozbudowa drogi wojewódzkiej nr 276 w m. Chociule od km 35+000 do km 35+873 

91 
 

odkszta�cenia 60 MPa. 
Szeroko!# warstwy nie mo�e ró�ni# si� od szeroko!ci projektowanej o wi�cej ni� +10 cm i 

-5 cm. Nierówno!ci pod�u�ne i poprzeczne, pod �at� 4-metrow�, nie mog� przekracza# 20 mm. 
Spadki poprzeczne powinny by# zgodne z dokumentacj� projektow�, z tolerancj� ± 0,5&. 

5.7. U%o&enie geokraty wype%nionej kruszywem 
 Warstwa wzmacniaj�ca pod�o�a sk�ada si� z geokraty  i kruszywa kamiennego, 
wype�niaj�cego jej komórki (za�. 3, rys. 2, 3 i 4). 
 Geokrata powinna odpowiada# wymaganiom okre!lonym w pkcie 2.2.2, a kruszywo, jako 
materia� wype�niaj�cy geokrat�, powinno odpowiada# wymaganiom pktu 2.2.4. 
 Geokrat� uk�ada si� sekcjami (odcinkami) na zag�szczonej warstwie separacyjno-
filtracyjnej przy pomocy przeno!nych ram monta�owych, zapewniaj�cych dok�adne rozci�gni�cie 
sekcji i nadanie komórkom geokraty nominalnych wymiarów. Skrajne komórki sekcji nale�y 
po��czy# z s�siednimi sekcjami za pomoc� ta!m (opasek) samozaciskowych, a ponadto 
przymocowa# do pod�o�a kotwami ze stali zbrojeniowej odpadowej !rednicy 8 mm, w kszta�cie 
litery �U� o d�ugo!ci równej wysoko!ci geokraty zwi�kszonej o 200 mm. 
Liczba kotew i ich rozmieszczenie powinny by# zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, 
ST lub In�yniera. Podczas instalowania kotew nie wolno uszkadza# !cian komórek. 
 Pola skrajnych komórek geokrat zewn�trznych nale�y wype�ni# na szeroko!# 0,3 m 
chudym betonem, odpowiadaj�cym wymaganiom pktu 2.2.6. 
 Po zamontowaniu geokrat nale�y wype�ni# jej komórki kruszywem z nadmiarem nie 
mniejszym od 5 cm dla geokraty o wysoko!ci % 15 cm oraz nie mniejszym ni� 3,5 cm przy 
wysoko!ci < 15 cm,  a nast�pnie zag�!ci# lekkim sprz�tem wibracyjnym lub lekkimi ubijakami, 
zapobiegaj�c mechanicznemu uszkodzeniu geokraty. Przy wype�nianiu mo�na stosowa# sprz�t 
mechaniczny jak spycharki, �adowarki itp. Wype�nianie nale�y wykona# metod� od czo�a, przy 
czym niedopuszczalny jest ruch maszyn po niewype�nionych sekcjach. Materia�u zasypowego nie 
wolno zrzuca# na roz�o�on� geokrat� z wysoko!ci wi�kszej od 1 m. W miar� zag�szczania 
wype�nienie geokraty kruszywem nale�y uzupe�nia# tak, aby geokrata by�a okryta warstw� 
grubo!ci nie mniejszej ni� 3 cm. Wska$nik zag�szczenia kruszywa w warstwie powinien 
odpowiada# poziomowi wska$nika no!no!ci warstwy podbudowy wg OST D-04.04.00÷04.04.03 
[5]. 
 Szeroko!# warstwy mo�e ró�ni# si� od szeroko!ci projektowanej o wi�cej ni� 10 cm. 
Nierówno!ci pod�u�ne i poprzeczne, pod �at� 4-metrow�, nie mog� przekracza# 20 mm. Spadki 
poprzeczne powinny by# zgodne z dokumentacj� projektow� z tolerancj� ± 0,5&. 

5.8. Odcinek próbny 
 Je!li w ST przewidziano konieczno!# wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 
dni przed rozpocz�ciem robót, Wykonawca powinien wykona# odcinek próbny w celu: 
� okre!lenia grubo!ci warstw materia�u w stanie lu$nym, koniecznej do uzyskania wymaganej 

grubo!ci warstwy po zag�szczeniu, 
� doboru sprz�tu i technologii zag�szczania warstw, 
� efektu ewentualnego ulepszenia kruszywa dodatkiem spoiw hydraulicznych. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien u�y# takich materia�ów oraz sprz�tu, jakie 
b�d� stosowane do wykonania robót w�a!ciwych. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosi# co najmniej 400 m2 dla ka�dego rodzaju robót. 
Odcinek próbny powinien by# zlokalizowany w miejscu wskazanym przez In�yniera. 

Wykonawca mo�e przyst�pi# do wykonywania robót po zaakceptowaniu odcinka próbnego 
przez In�yniera. 

5.9. Zasady uk%adania na wzmocnionym pod%o&u warstw nawierzchni 
 Po wykonaniu warstw wzmacniaj�cych s�abe pod�o�e mo�na przyst�pi# do u�o�enia nad 
nimi przewidzianych w dokumentacji projektowej warstw nawierzchni, obejmuj�cych np. 
warstw� mrozoochronn�, podbudow�, warstw� !cieraln�, w terminie okre!lonym przez In�yniera. 
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5.10. Roboty wyko'czeniowe 

Roboty wyko"czeniowe powinny by# zgodne z dokumentacj� projektow� i ST. Do robót 
wyko"czeniowych nale�� prace zwi�zane z dostosowaniem wykonanych robót do istniej�cych 
warunków terenowych, takie jak: 
- odtworzenie przeszkód czasowo usuni�tych, np. parkanów, ogrodze", nawierzchni, chodników, 

kraw��ników itp., 
- niezb�dne uzupe�nienia zniszczonej w czasie robót ro!linno!ci, tj. zatrawienia, krzewów, ew. 

drzew, 
- roboty porz�dkuj�ce otoczenie terenu robót. 

 
6. KONTROLA JAKO(CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako"ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako!ci robót podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst#pieniem do robót 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 
� uzyska# wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno!ci, deklaracje zgodno!ci, ew. badania ma-
teria�ów wykonane przez dostawców itp.), 

� ew. wykona# w�asne badania w�a!ciwo!ci materia�ów przeznaczonych do wykonania robót, 
okre!lone w pkcie 2, 

� sprawdzi# cechy zewn�trzne gotowych materia�ów z tworzyw. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada" Wykonawca przedstawia In�ynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

    Cz�stotliwo!# oraz zakres bada" i pomiarów, które nale�y wykona# w czasie robót 
podaje tablica 1. 

Tablica 1. Cz�stotliwo!# oraz zakres bada" i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie bada" i pomiarów 
Cz�stotliwo!# 

bada" Warto!ci dopuszczalne 

1 Lokalizacja i zgodno!# granic terenu 
robót z dokumentacj� projektow� 

1 raz 
Wg pktu 5  

i dokumentacji projektowej 

2 Roboty przygotowawcze Bie��co Wg pktu 5 

3 Roboty odwodnieniowe Bie��co Wg pktu 5  

4 Wykonanie koryta pod nawierzchni� Bie��co Wg pktu 5   

5 U�o�enie warstwy separacyjno-
filtracyjnej 

Bie��co Wg pktu 5 

6 U�o�enie geokraty wype�nionej 
kruszywem 

Bie��co Wg pktu 5 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego wzmocnienia pod�o�a. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogólne pkt 8. 
Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami In�yniera, 
je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wed�ug pktu 6 da�y wyniki 
pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj#cych i ulegaj#cych zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 
� roboty odwodnieniowe, 
� wykonanie koryta, 
� u�o�enie warstwy separacyjno-filtracyjnej, 
� u�o�enie geokraty wype�nionej kruszywem. 

Odbiór tych robót powinien by# zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 
Wymagania ogólne oraz niniejszej SST. 

 
9. PODSTAWA P$ATNO(CI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz#ce podstawy p%atno"ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy p�atno!ci podano w SST D-00.00.00 Wymagania 
ogólne pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 wzmocnienia pod�o�a obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- przygotowanie pod�o�a, 
- dostarczenie materia�ów i sprz�tu, 
- roboty odwodnieniowe, 
- wykonanie koryta pod nawierzchni�, 
- wykonanie warstwy separacyjno-filtracyjnej, 
- u�o�enie geokraty wype�nionej kruszywem i inne roboty, wed�ug wymaga" dokumentacji pro-

jektowej, ST i specyfikacji technicznej, 
- przeprowadzenie pomiarów i bada" wymaganych w  specyfikacji technicznej, 
- odwiezienie sprz�tu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz#cych 
 Cena wykonania robót okre!lonych niniejsz� SST obejmuje: 
- roboty tymczasowe, które s� potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s� przeka-

zywane Zamawiaj�cemu i s� usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
- prace towarzysz�ce, które s� niezb�dne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 

robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
10. PRZEPISY ZWIAZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne )OST* 

  1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
  2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 
  3. D-02.00.00 Roboty ziemne 
  4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zag�szczaniem pod�o�a 

(Specyfikacja zawarta w zbiorze OST D-04.01.01÷04.03.01 
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�Dolne warstwy podbudów oraz oczyszczenie i skropienie�) 
  5.  D-04.04.00÷04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 

10.2. Normy 

  6. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwi�zanych i zwi�zanych hydraulicznie 
materia�ów stosowanych w obiektach budowlanych i 
budownictwie drogowym (W okresie przej!ciowym mo�na 
stosowa# PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa 
naturalne do nawierzchni drogowych. ;wir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa �amane do 
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. 
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek) 

7. BN-70/8933-03 Podbudowa z chudego betonu 

10.3. Inne dokumenty 

8. Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiada# drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. 
U. nr 43, poz. 430) 

 
11. ZA$+CZNIKI 

ZA$+CZNIK 1 

ZASADY  WZMOCNIENIA  S$ABEGO  POD$O,A  NAWIERZCHNI  
GEOSYNTETYKAMI/  WED$UG  OBOWI+ZUJ+CYCH  PRZEPISÓW [8] 

 
 Zgodnie z rozporz�dzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 
1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada# drogi publiczne i ich 
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430), konstrukcje nawierzchni podatnych i pó�sztywnych powinny 
by# wykonywane na pod�o�u niewysadzinowym grupy no!no!ci           G1. Pod�o�e nawierzchni 
zaszeregowane do innej grupy no!no!ci (G2, G3, G4) powinno by# doprowadzone do grupy 
no!no!ci G1 przez wzmocnienie s�abego pod�o�a nawierzchni za pomoc�:  
� wymiany warstwy gruntu pod�o�a nawierzchni na warstw� gruntu lub materia�u niewysadzi-

nowego, 
� u�o�enia dodatkowych warstw pod�o�a nawierzchni (np. z gruntów stabilizowanych cemen-

tem, wapnem lub aktywnym popio�em lotnym). 
Rozporz�dzenie ustala grubo!# warstwy s�abego gruntu (od 25 do 75 cm), która powinna 

podlega# wymianie w zale�no!ci od wska$nika no!no!ci CBR wymienianej warstwy. 
Grubo!# warstwy gruntu podlegaj�cej wymianie mo�na zmniejszy#, gdy pod gruntem 

pod�o�e zostanie wzmocnione geosyntetykiem. Zalecono wykonanie wzmocnienia pod�o�a 
nawierzchni geosyntetykiem, je!li: 
� podlegaj�ca wymianie warstwa gruntu ma grubo!# co najmniej 50 cm (dotyczy to pod�o�a o 

grupie no!no!ci G3 i G4 i wska$niku CBR 20& i 25&), 
� w pod�o�u wyst�puj� nadmiernie nawilgocone rodzime grunty spoiste w stanie mi�kkopla-

stycznym i plastycznym. 
Wzmocnienie geosyntetykiem powinno by# zaprojektowane indywidualnie z uwzgl�dnieniem 
cech gruntów, w�a!ciwo!ci technicznych geosyntetyków oraz charakterystyk pod�o�a. 

Ca�a, podlegaj�ca wymianie, warstwa lub jej górna cz�!# o grubo!ci nie mniejszej ni� 25 
cm powinna pe�ni# rol� warstwy ods�czaj�cej i spe�nia# warunek wodoprzepuszczalno!ci. 
Warstwa ta powinna by# u�o�ona na ca�ej szeroko!ci korony korpusu ziemnego, a w wypadku 
przekrojów ulicznych � mi�dzy kraw��nikami. 

 
ZA$+CZNIK 2 
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CHARAKTERYSTYKA  TECHNICZNA  GEOKRAT )wg [9]* 
 

2.1. Charakterystyka ogólna 

 Geokrata wykonana jest z zespo�u ta!m z polietylenu o du�ej g�sto!ci (HDPE), 
dwustronnie teksturowanych, po��czonych seriami g��bokich, ultrad$wi�kowych zgrzein 
punktowych, rozmieszczonych pasmowo, prostopadle do wzd�u�nych osi ta!m. 
 Produkowana wysoko!# geokraty, równa szeroko!ci ta!m, wynosi 50 mm, 75 mm, 100 mm, 
150 mm, 200 mm lub 300 mm= inna wysoko!# geokraty mo�e by# wykonana na zamówienie. W 
geokracie  standardowej pasma zgrzein s� odleg�e od siebie o 340 mm. 
 Geokrata jest produkowana w odcinkach, zwanych sekcjami, sk�adaj�cych si� z 
sze!#dziesi�ciu ta!m. W pozycji z�o�onej (transportowo-magazynowej) sekcja stanowi zespó� 
wzajemnie do siebie przylegaj�cych ta!m. W pozycji roz�o�onej (rozci�gni�tej) sekcja stanowi 
uk�ad fali!cie wygi�tych ta!m, z��czonych grzbietami, wyznaczaj�cych trójwymiarowe struktury 
komórkowe (za�. 3, rys. 1). 
 Geokrata jest wytwarzana w dwóch odmianach ró�ni�cych si� wielko!ci� komórek: 
� ma�e komórki (sekcja po roz�o�eniu ma wymiary 3,50 m × 6,60 m), 
� du�e komórki (sekcja po roz�o�eniu ma wymiary 2,60 m × 12,40 m), 
ponadto inne wymiary sekcji mog� by# wykonane na zamówienie. 

Odmian� geokraty stanowi wyrób z ta!m o szeroko!ci co najmniej 75 mm z naci�ciami lub 
perforowanych. Stosowanie geokraty nacinanej i perforowanej jest ograniczone tylko do 
konstrukcji, w których dopuszcza si� zmniejszon� wytrzyma�o!# ta!my na rozci�ganie. 

Geokrata jest wykonana z materia�u palnego. W temperaturze oko�o 130°C materia� ulega 
uplastycznieniu, a w temperaturze oko�o 360°C zapala si�. 

2.2. Przeznaczenie geokraty 

 G�ównym przeznaczeniem geokraty, zwi�zanym z niniejsz� OST, jest wzmocnienie 
s�abego pod�o�a pod nawierzchni� dróg. 
 Ponadto, geokrat� o wysoko!ci co najmniej 100 mm mo�na stosowa# do wykonania: 
� nawierzchni parkingów dla samochodów osobowych i dostawczych (do 3,5 t) oraz pojazdów 

wywo�uj�cych nacisk jednostkowy na pod�o�e do 350 kPa, 
� dróg o nawierzchni gruntowej dla ruchu bardzo lekkiego (R1), 
� dróg tymczasowych o nawierzchni nieulepszonej dla ruchu bardzo lekkiego, lekkiego i !red-

niego (R1, R2 i R3), 
� umocnienia podbudowy dróg w czasie prowadzenia robót budowlanych, 
� ulepszania s�abych pod�o�y pod powierzchniami dróg samochodowych i kolejowych, dróg 

dojazdowych wg wymaga" PN-S-02205:1998, 
� umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni skarp kana�ów, cieków i zbiorników wodnych, 
� umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni skarp nasypów i wykopów oraz sto�ków nasy-

pów przy przyczó�kach mostowych. 
Geokrata o wysoko!ci mniejszej od 100 mm mo�e by# u�yta do umocnienia 

przeciwerozyjnego skarp kana�ów, cieków i zbiorników wodnych tylko wtedy, gdy jej wype�nienie 
stanowi materia� nie ulegaj�cy wyp�ukiwaniu. 
Geokrata nacinana mo�e by# stosowana tylko do wykonania umocnie" przeciwerozyjnych skarp= 
ich pochylenie nie mo�e przekracza# 1:1,5. 

Do wzmocnie" pod�o�a nawierzchni w wykopach nale�y w zasadzie stosowa# geokrat� 
pe�n� (nie zaleca si� geokraty nacinanej, a perforowan� mo�na stosowa# w przypadkach 
uzasadnionych obliczeniami). 

2.3. W%a"ciwo"ci techniczno-u&ytkowe geokraty  

 Ta!my powinny mie# obie powierzchnie teksturowane. Grubo!# ta!my dwustronnie 
teksturowanej powinna by# w granicach od 1,4 mm do 2,0 mm. Na powierzchni 1 cm2 powinno 
by# co najmniej 15 wg��bie" o g��boko!ci nie mniejszej od 0,2 mm. Wymagania dotycz�ce 
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materia�u, z którego wykonane s� ta!my geokraty , podano w tablicy 2.1. 

Tablica 2.1. Wymagania dotycz�ce materia�u, z którego wykonane s� ta!my geokraty  

Lp. W�a!ciwo!ci Jednostki Wymagania 
Metody bada" 

wed�ug 

1 G�sto!# g/cm3 od 0,935 do 0,965 

aprobaty 

technicznej 
2 Wytrzyma�o!# na rozci�ganie kN/m2 % 21 000 

3 Odporno!# na korozj� 
napr��eniow� 

h % 2 000 

 
 Szeroko!# i wytrzyma�o!# ta!my oraz wytrzyma�o!# po��cze" na rozrywanie powinny 
spe�nia# wymagania wg tablicy 2.2. 

Tablica 2.2. Szeroko!# i wytrzyma�o!# ta!my geokraty oraz wytrzyma�o!# po��cze" na rozrywanie 

Lp. W�a!ciwo!ci 
Jed- 

nostka 

Wysoko!# geokraty, mm Metody 
badania 

150 200 300 

1 Szeroko!# ta!my mm 150 200 300 przymiarem 

2 Wytrzyma�o!# ta!my na 
rozci�ganie 

kN % 3,8 %5,0 %7,6 

wg 
aprobaty 

technicznej 

3 Wytrzyma�o!# po��czenia 
zgrzewanego na oddzieranie 
(badanie T) 

 
kN 

 
% 3,2 

 
% 4,2 

 
% 6,4 

4 Wytrzyma�o!# po��czenia 
zgrzewanego na !cinanie 

kN % 3,4 % 4,6 % 6,9 

 
 Szeroko!# ta!my, mierzona przymiarem z dok�adno!ci� 1 mm, mo�e ró�ni# si� o 3&, ale 
nie wi�cej jak 3 mm. Tolerancja wymiarów sekcji wynosi 2&. Wymiary sekcji wykonywanych 
wed�ug zamówienia powinny odpowiada# wymaganiom i tolerancji okre!lonym przez 
Zamawiaj�cego. 
 Sekcja geokraty roz�o�ona na p�askiej, poziomej powierzchni powinna mie# kszta�t 
prostopad�o!cianu. Górna powierzchnia siatki powinna by# p�aska bez widocznych sfalowa". 
 Ze wzgl�dów konstrukcyjnych, przy wzmacnianiu s�abego pod�o�a nawierzchni w 
wykopach, zaleca si� stosowa# geokraty o wysoko!ci % 150 mm. 

2.4. Pakowanie/ przechowywanie i transport 

 Sekcje geokraty s� transportowane, dostarczane i przechowywane w stanie z�o�onym. 
Ka�da sekcja powinna mie# etykiet� zawieraj�c� jej oznaczenie.  
 Geokrata mo�e akumulowa# elektryczno!# statyczn� podczas sk�adowania= w takim 
przypadku niezb�dne jest uziemienie. 
 

 
 

 
 
 


