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OCHRONA | PRZYSZt OSC
SRODOWISKA
NATURALNEGO...

...POPRZEZ REDUKCJE
SZKODLIWYCH EMISJI




Energia odnawialna

Poszukiwania nowych zrodet
energii odnawialnej...

...ogniwa fotowoltaiczne!




Ogniwa fotowoltaiczne Tegola - TEGOSOLAR

Zintegrowany system fotowoltaiczny do pokryc¢
bitumicznych




Know-How Tegola Canadese




Przy wspotpracy z UNI-SOLAR®

Plastyczne moduty fotowoltaiczne z krzemu amorficznego
Z potrojnym tgczeniem




Ukladanie prézniowe cienkich folii na gietkiej tasmie
ze stali nierdzewnej: proces ciagty roll-to-roll




INNOWACJA




OGNIWA FOTOWOLTAICZNE

- Instalacje fotowoltaiczne pozwalajg przeksztatca¢ energie stoneczng
W energie elektryczng bez stosowania zadnego paliwa.

- Wytwarzajg one elektrycznosc¢ tam, gdzie chcemy. Praktycznie nie
wymagajg konserwacji, nie szkodzg srodowisku i wykonane sg scisle
wedtug potrzeb uzytkownika.




OGNIWA FOTOWOLTAICZNE - energia
uzytkowa

Powierzchnia Ziemi pobiera ze stonca
romieniowanie o) natezeniu
P © 25% odbijana

wynoszgcym okoto 1 000 W/m2, ktore przeZ O
stanowi okoto 15 000 razy wiecej od atmoStere 18%

aktualnego swiatowego zuzycia energii. !)zprzestrz
Jednakze tylko jakas czescC tej enerqii 59, niana w
moze byC wykorzystywana przez odbijana 25%

instalacje fotowoltaiczne. przez pochtaniana
Ziemie przez

atmosfere

7% bezposrednio
pochtaniana przez




OGNIWA FOTOWOLTAICZNE - energia
uzytkowa

- llos¢ energii stonecznej, ktéra dochodzi do powierzchni Ziemi i jak moze byc¢
,Zzebrana” przez urzgdzenia fotowoltaiczne zalezy od nastonecznienia danego
miejsca.

- Na poziom nastonecznienia majg wptyw:
- Lokalne warunki klimatyczne (zachmurzenie, mgty, itd...)

- Szerokos¢ geograficzna danego miejsca (im blizej rownika tym poziom
nastonecznienia jest wyzszy).




URZADZENIA FOTOWOLTAICZNE

Urzgdzenia fotowoltaiczne sg systemami, ktore zamieniajg energie
stoneczng (tj. Swiatto) bezposrednio na energie elektryczng.

W zaleznosci od typu zastosowania urzadzenia, warunkow montazu,
wyboru instalacji, stopnia integracji w konstrukcji budowlanej, z ktorg jest
potgczone, mozna wyroznic¢ 2 rodzaje urzgdzenia:

e URZADZENIA AUTONOMICZNE (Stand alone)

e URZADZENIA SIECIOWE (grid-connected)




URZADZENIA AUTONOMICZNE (Stand alone)

Urzgdzenia autonomiczne sg to urzgdzenia nie podtgczone do sieci elektrycznej,
sktadajgce sie z modutdw fotowoltaicznych, regulatora natadowania oraz
SYSTEMU BATERII, ktory gwarantuje dostarczanie prgdu réwniez w godzinach
mniejszego naswietlenia lub ciemnosci.

Urzadzenia te okazujg sie technicznie i finansowo korzystne w przypadkach,
kiedy BRAK JEST SIECI ELEKTRYCZNEUJ lub kiedy jest ona trudno dostepna.

W rzeczywistosci sg one czesto potgczone w zespoty pradotworcze. We
Wioszech zrealizowano juz wiele urzgdzen fotowoltaicznych w celu elektryfikacji
wsi i terendw gorzystych, zwtaszcza na potudniu Wioch, na wyspach i na tuku
alpejskim.




URZADZENIA SIECIOWE (grid-connected)

Sg to urzgdzenia na state podtgczone do
sieci elektrycznej.

W tych porach dnia, kiedy generator
fotowoltaiczny nie jest w stanie
wytwarza¢ energii  konieczne} do
pokrycia zapotrzebowania na prad, sie¢
elektryczna dostarcza zgdang energie.

Jezeli system fotowoltaiczny wytwarza
energie elektryczng w nadmiarze,
wowczas moze by¢ ona przeniesiona do
sieci lub zgromadzona.




Urzadzenia fotowoltaiczne montowane na
dachach

Wymog INTEGRACJI ARCHITEKTONICZNEJ
urzgdzen fotowoltaicznych

TECHNOLOGIA MONTAZU we wszystkich

rodzajach pokryc:
Dachy ptaskie
Dachy koputowe

Dachy skosne




Instalacje na dachu
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e Niski poziom waloréw estetycznych

e Rdznice w kolorze

e ROzne stopnie pochylenia dachu
o Refleksy szkta




Instalacje na dachu

o Skomplikowany montaz
e \Wzrost obcigzenia wiatrem
e Nie zabezpieczone okablowanie

o Wiele dachow na obiektach
przemystowych nie jest zabezpieczonych
przed przecigzeniem modutami szklanymi |
ich konstrukcjg nosng

Ryzyko przeciekania na ndzkach




Instalacje na dachu

Wymagane powierzchnia do montazu

W przypadku kiedy moduty trzeba utozy¢ w kilku rzedach na pfaskiej
powierzchni , w zaden sposob nie mozna unikng¢ samozacieniania jednego

rzedu przez drugi.

Przyjmuje sie, ze w korzystnych warunkach kat padania promieni stonecznych
wynosi ok. 20°. Wynika z tego, ze powierzchnia, na ktorej majg byc¢
zainstalowane panele nie moze przekraczac¢ 45% powierzchni catkowitej dachu.
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BIPV: druga generacja

Moduty FV rozpoczynajg droge ku integracji
Moduty FV ze szkta zastepujg czesc¢ pokrycia
Zastosowanie w budownictwie mieszkaniowym




Tradycyjne pokrycia potaciowe




MINUSY URZADZEN DACHOWYCH DRUGIEJ
GENERACJI: panele krystaliczne

Brak produktow standardowych: produkty i konstrukcje nosne pod
wymiar - wysoka cena

Trudne projektowanie (gtdéwna funkcja - izolacja wodna; funkcja
drugorzedna — FV i estetyka

Gwarancja / jakosc (elektryk instalujgcy musi zagwarantowac nie
przeciekanie dachu, bez znajomosci zagadnien budowlanych)

Skutecznos¢ modutow krystalicznych zmniejsza sig przy braku

wtérn)ej wentylacji w przypadku systemoéw zintegrowanych (utrata
mocy

Duzy ciezar modutow

Mniejsza skutecznos¢ spowodowana nachyleniem i orientacjg
zalezng od potaci, na ktorej zainstalowane jest urzgdzenie




MINUSY URZADZEN DACHOWYCH DRUGIEJ
GENERACJI: panele krystaliczne

. Skomplikowana instalacja
Problem obcigzenia wiatrem

Wiele dachow na obiektach przemystowych nie zostato
zaprojektowanych z uwzglednieniem nadmiernego obcigzenia

modutami szklanymi oraz ich konstrukcjg nosna.
Preferowana orientacja na potudnie

Wymagany kgt nachylenia 30%




BIPV: trzecia generacja

Elastyczne moduty fotowoltaiczne otwierajg droge ku catkowitej integraciji
architektonicznej

TEGOSOLAR
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INTEGRACJA Z POKRYCIAMI POLACIOWYMI
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INTEGRACJA Z POKRYCIAMI POLACIOWYMI




INTEGRACJA Z POKRYCIAMI POLACIOWYMI
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...takze o matym kacie
nachylenia

e




SYSTEM FOTOWOLTAICZNY INSTALOWANY NA
DACHACH (wilasciwosci dachowki TEGOSOLAR)

Rodzaje MODULOW FOTOWOLTAICZNYCH, zalety i wady
KRZEMU AMORFICZNEGO i KRZEMU KRYSTALICZNEGO

Praktyczne przyktady WYDAJNOSCI MODULOW
FOTOWOLTAICZNYCH




KRZEM O POTROJNYM LACZENIU
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TEGOSOLAR

Wiasciwosci techniczne cienkiej folii z krzemu
amorficznego pozwalajg ,IGNOROWAC” orientacje |
90° iIdealny kat nachylenia

60°




TEGOSOLAR
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Dachowka TEGOSOLAR jest lekka, nie zmienia statyki
dachu.

CIEZAR: 12 kg/m?




TEGOSOLAR

Obcigzenie wiatrem obliczane jest jak dla tradycyjnego
pokrycia




TEGOSOLAR

Dachowki TEGOSOLAR sg
zintegrowane konstrukcyjnie |
elastyczne




TEGOSOLAR

t atwy montaz: uktada sie jak wszystkie inne dachowki
bitumiczne




TEGOSOLAR

Niezwykte walory architektoniczne i estetyczne
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TEGOSOLAR

Mato widoczna (potprzeswiecajgca powierzchnia modutu
amorficznego FV sprawia, ze jest on matowy i redukuje
kontrast z resztg pokrycia dachowego)




TEGOSOLAR

pokrycie nadajgce sie do chodzenia po nim




TEGOSOLAR

powioka samoczyszczgca TEZFEL




TEGOSOLAR

Okablowanie modutow moze byc¢ w kazdej chwili
kontrolowane




TEGOSOLAR: z naszymi pokryciami dachowymi

Integruje sie na dachu:
- z dachowkami METAL LINE
- z dachowkami SHINGLE LINE




DACH POLACIOWY: metody montazu

ELASTYCZNOSC ROWNIEZ PRZY UKLADANIU




MONTAZ NA GWOZDZIE

Dachy o duzym nachyleniu




MONTAZ PRZY UZYCIU PLOMIENIA
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Dachy o matym nachyleniu




BEZPIECZNE POLACZENIA

Okablowanie i przewody poszczegélnych modutow s3a:
ZAWSZE MOZLIWE DO SKONTROLOWANIA
NIEPRZEMAKALNE
ODPORNE NA DZIALANIE CZYNNIKOW ATMOSFERYCZNYCH




KOMPLET INSTALACYJNY

1. Profil L z nawierconymi otworami i wstepnie
przymocowany tasmag butylenowg

2. Pokrycie ze Srubami mocujgcymi

3 Przektadka S

xZOmm 4. Tasma klejgca do zabezpieczenia przewodow
2
b= ———15mm—> x
_ | .
1 445mm SSNX !
15mm

S50~ o3




FAZA INSTALACYJNA 1




FAZA INSTALACYJNA 2




INTEGRACJA FAZA 1
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INTEGRACJA FAZA 1




ZABEZPIECZENIE OKABLOWANIA
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NOWE REALIZACJE TEGOSOLAR




NOWE REALIZACJE TEGOSOLAR




NOWE REALIZACJE TEGOSOLAR
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NOWE REALIZACJE TEGOSOLAR




NOWE REALIZACJE TEGOSOLAR




NOWE REALIZACJE TEGOSOLAR




Symulacja TEGOSOLAR w Rzymie

Porownanie wytwarzania prgdu w systemie fotowoltaicznym z
krzemu krystalicznego z systemem z krzemu amorficznego z
potrojnym tgczeniem

Przy takiej samej mocy, moduty fotowoltaiczne amorficzne z
potrojnym tgczeniem wytwarzajg od 10 do 20% wiecej enerqii
elektrycznej niz inne technologie.




Impianto azimut 0° tilt 30° con

Miejscowos¢ : Rzym

Moc FV: 20,03

Powierzchnia FV brutto / odniesienia: 330,02/ 330,72
Natezenie promieniowania generatora FV: 604.548
Energia wytwarzana przez generator FV (AC): 31.072
Wprowadzanie do sieci: 31.072

Wydajnos¢ systemu: 5,1

Wydajnos¢ Ratio: 84,7

Wydajnos¢ globalna inwertera: 95,0
Wydajnos¢ globalna generatora FV: 54
Wydajnos¢ wilasciwa roczna: 1.549

Emisje CO? powstrzymane: 27.495

- - .2.1. - - 294 x United Solar Ovonic LLC 2 x Fronius International

Uni-Solar PVL-68 68 W FRONIUS IG Plus 120

% 30°%; WhO° 10,5kW
I

kWh
kWh
kWh

%

%

%

%
kKWh/kWp
kg/a




Impianto azimut 0° tilt 30° con Sharp

Miejscowosé : Roma

Moc FV: 19,97 kWp

Powierzchnia FV brutto / odniesienia : 150,80/ 150,56 m?
Natezenie promieniowania generatora FV : 275.212 kWh
Energia wytwarzana przez generator FV (AC): 27.098 kWh
Wprowadzanie do sieci : 27.098 kWh

Wydajnos¢ systemu : 98 %

Wydajnos¢ Ratio: 742 %

Wydajnos¢ globalna inwertera: 929 %

Wydajnos¢ globalna generatora FV: 10,6 %

Wydajnos¢ wiasciwa roczna: 1.357 kWh/kWp
Emisje co? powstrzymane: 24.001 kgl/a
B {4 | 160 x SHARP Corporation 2x Kostal

213 NE-L5E2E 125 W PIKO 10.1 ‘

[ < %13 % 30° HAO° 9,4kW I
- A i




Impianto azimut 0° tilt 5° con

Miejscowos¢:
Moc FV:

Powierzchnia FV brutto / odniesienia:

Natezenie promieniowania generatora FV:
Energia wytwarzana przez generator FV (AC):

Wprowadzanie do sieci:

Wydajnos¢é systemu:

Wydajnos¢ Ratio:

Wydajnos¢ globalna inwertera:
Wydajnos¢ globalna generatora FV:
Wydajnos¢ wiasciwa roczna:

Emisje co? powstrzymane:

- - .2.1- - - 294 x United Solar Ovonic LLC 2 x Fronius International

Uni-Solar PVL-68 68 W FRONIUS IG Plus 120

Roma
20,03 kWp
330,02/330,72 m?
553.076 kWh
28.130 kWh
28.130 kWh
51 %
83,8 %
951 %
53 %
1.402 kWh/kWp
24.888 kgla
—
kWh

% 5° 4h0° 10,5kW
=




Impianto azimut 0° tilt 5° con Sharp

Miejscowos¢ : Roma
Moc FV: 19,97 kWp
Powierzchnia FV brutto / odniesienia: 150,80/ 150,56 m?
Natezenie promieniowania generatora FV: 251.780 kWh
Energia wytwarzana przez generator FV (AC): 24.335 kWh
Wprowadzenie do sieci: 24.335 kWh
Wydajnos¢ systemu: 9,7 %
Wydajnos¢ Ratio: 728 %
Wydajnos¢ globalna inwertera: 929 %
Wydajnos¢ globalna generatora FV: 104 %
Wydajnos¢ wiasciwa roczna: 1.218 kWh/kWp
Emisje CO? powstrzymane: 21.553 kgla
214 {4 | 160 x SHARP Corporation 2 x Kostal
<4 2x13 4 NE-L5E2E 125 W PIKO 10.1
%13 % 5% Hh0° 9,4kW I— ‘
—Z8. 4 A o



Impianto azimut 20° tilt 5° con

Miejscowos¢ : Roma

Moc FV: 20,03

Powierzchnia FV brutto / odniesienia: 330,02/ 330,72
Natezenie promieniowania generatora FV: 551.565
Energia wytwarzana przez generator FV (AC): 28.063
Wprowadzanie do sieci: 28.063

Wydajnos¢ systemu: 51

Wydajnos¢ Ratio: 83,9

Wydajnos¢ globalna inwertera: 95,1
Wydajnos¢ globalna generatora FV: 5,4
Wydajnos¢ wiasciwa roczna: 1.399

Emisje co’ powstrzymane: 24.829

- - .2.1- - - 294 x United Solar Ovonic LLC 2 X Fronius International

Uni-Solar PVL-68 68 W FRONIUS IG Plus 120

kWh
kWh
kWh

%

%

%

%
KWh/kWp

kg/a

% 5% HA20° 10,5kW
-




Impianto azimut 20° tilt 5° con Sharp

Miejscowosé : Roma
Moc FV: 19,97 kWp
Powierzchnia FV brutto / odniesienia: 150,80/ 150,56 m?2
Natezenie promieniowania generatora FV: 251.093 kWh
Energia wytwarzana przez generator FV (AC): 24.269 kWh
Wprowadzanie do sieci: 24.269 kWh
Wydajnos¢é systemu: 97 %
Wydajnos¢ Ratio: 728 %
Wydajnos¢ globalna inwertera: 929 %
Wydajnos¢ globalna generatora FV: 10,4 %
Wydajnos¢ wilasciwa roczna: 1.215 kWh/kWp
Emisje CO? powstrzymane: 21.494 kgl/a
-- -- -2-)514- o - 160 x SHARP Corporation 2 x Kostal
[ 4-- 213 4 NE-L5E2E 125 W PIKO 10.1
%13 X 5% Hh20° 9,4kW I—
R 4 A o




PODSUMOWANIE

- TYP MODULU - - TYP MODULU - - PODSUMOWANIE -
SHARP NE-L5SE2E 125W TEGOSOLAR PVL-68 68W %
AZIMUT: 0° AZIMUT: 0°
TILT: 30° TILT: 30°
Miejscowos¢: RZYM Miejscowos¢: RZYM + 14,15 %
Moc FV: 19,97 kWp Moc FV: 20,03 kWp
Wydajno$¢ wlasciwa roczna: 1357 kWh/kWp Wydajno$é wlasciwa roczna : 1549 kWh/kWp
AZIMUT: 0° AZIMUT: 0°
TILT: 5° TILT: 5°
Miejscowosé: RZYM Miejscowosé: RZYM + 1511 %
Moc FV: 19,97 kWp Moc FV: 20,03 kWp
Wydajno$¢ wlasciwa roczna : 1218 kWh/kWp Wydajnos¢ wlasciwa roczna : 1402 kWh/kWp
AZIMUT: 20° AZIMUT: 20°
TILT: 5° TILT: 5°
Miejscowosé: RZYM Miejscowos¢: RZYM + 15,14 %
Moc FV: 19,97 kWp Moc FV: 20,03 kWp
Wydajno$¢ wlasciwa roczna : 1215 kWh/kWp Wydajno$¢ wlasciwa roczna: 1399 kWh/kWp
- S




UNI-S@LAR.

United Solar Ovonic

TEGOSOLAR:

Pierwsza dachowka, ktora wytwarza energie
odnawialng




Dziekuje za uwage




