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1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST Ubezpieczenie skarpy ziemnej geokrat�

Przedmiotem niniejszej ST s� wymagania dotycz�ce wykonania, odbioru robót i bada	 kontrolnych 
ubezpieczenia skarpy ziemnej geokrat� komórkow� dla zadania pn.: ‘Stabilizacja osuwiska wraz z odbudow�
drogi powiatowej nr 0903T Kałków-Wióry „Zapora” - Doły Biskupie w miejsc. Kałków-Godów w 
kilometra�u od 1+580 do 1+ 680'. 

Zgodnie z podziałem według Wspólnego Słownika Zamówie	 (CPV) i PFU okre
lono nazw� i kod robót 
jako 45.23.30.00-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonania nawierzchni 
autostrad i dróg. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia nast�puj�cych robót: 

- wykonanie ubezpieczenia skarpy ziemnej powy�ej górnej kraw�dzi ubezpieczenia materacem 
siatkowo-kamiennym, przy pomocy teokraty komórkowej z wypełnieniem humusem.

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Komórkowy system ograniczaj�cy (KSO) – system zło�ony z geosiatek komórkowych 
wypełnionych materiałem zasypowym, który b�d�c zag�szczonym do odpowiedniego 
wska�nika zag�szczenia, zamkni�ty w geosyntetycznych komórkach, tworzy usztywnion�
warstw� o podwy�szonej wytrzymało
ci na 
cinanie i odkształcenie, redukuj�c ci
nienie 
kontaktowe na grunt i korzystniejszy rozkład obci��e	. 
1.4.2. Geokrata/geosiatka komórkowa (geokomórki) - pojedy	cz� geosiatk� komórkow� (sekcj�) stanowi 
zespół odpowiednio teksturowanych i perforowanych ta
m polietylenowych (z HDPE, 
odpornego na promieniowanie UV) poł�czonych wzajemnie gł�bokimi spawami 
ultrad�wi�kowymi, tworzy w pozycji rozło�onej do zabudowania komórkow�, trójwymiarow�
struktur� zbli�on� z wygl�du do "plastra miodu", któr� mo�na wypełnia ro�nymi materiałami 
zasypowymi. 
1.4.3. Materiał zasypowy - zasypka stosowana do wypełniania komórek geosiatek (np. 
kruszywa drogowe, piasek, �wir, pospółka, lany beton) o odpowiednim uziarnieniu i dobrej 
przepuszczalno
ci, zgodne z wymaganiami normy PN-EN 13242:2004. Na skarpach komórki wypełnia si�
humusem. 
1.4.4. Geosyntetyki - materiały z tworzyw sztucznych stosowane do separacji, 
filtracji, drena�u i zbrojenia gruntu. 
1.4.5. Zszywki - stalowe zszywki stosowane do ł�czenia geosiatek komórkowych (przy u�yciu 
zszywaczy pneumatycznych. 
1.4.6. Opaski zaciskowe – monta�owe opaski zaciskowe z tworzywa sztucznego słu��ce do 
ł�czenia poszczególnych sekcji geosiatek komórkowych ze sob�. 
1.4.7. Kotwy gruntowe lub pr�ty zbrojeniowe, klamry - stosowane podczas instalacji do 
tymczasowego lub trwałego utrzymania sekcji w planowanych pozycjach – wykonane z pr�tów 
zwykle o 
r 10/12 mm z nasadk� zaciskow� lub ko	cówk� typu J. Klamry w kształcie litery U 
słu�� do kotwienia geotekstyliów. 
1.4.8. Ramy monta�owe - stosowane podczas instalacji do tymczasowego lub trwałego 
utrzymania sekcji w planowanych pozycjach – wykonane w wersji metalowej lub drewnianej wg. 
zalece	 Producenta i/lub Dostawcy geosiatek komórkowych. 
1.4.9. Nasadki z polietylenu (HDPE), wbijane na górne ko	ce kotew (pr�tów) do utrzymania 
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sekcji z podło�em gruntowym.

Pozostałe okre
lenia s� zgodne z obowi�zuj�cymi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi  
w D.00.00.00 Wymagania ogólne i D.02.00.01 Roboty ziemne-wymagania ogólne. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

1. Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w D.00.00.00 Wymagania ogólne i D.02.00.01 Roboty 
ziemne-wymagania ogólne. 

2. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako
 wykonania robót oraz za ich zgodno
 z dokumentacj�
projektow� i ST. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 

1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w D.00.00.00 Wymagania ogólne i D.02.00.01 
Roboty ziemne-wymagania ogólne. 

2.2. Wymagania szczegółowe dla materiałów 

1. Humus - ziemia urodzajna powinna zawiera co najmniej 2% cz�
ci organicznych. Ziemia urodzajna 
powinna by wilgotna i pozbawiona kamieni wi�kszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszcze	 obcych. 

2. Geokrata – GWS150 lub GWS200. Materiał: PEHD. Wysoko
 ta
my perforowanej 150-200 mm; 
szpilki kotwi�ce z drutu stalowego D=12 – 14 mm o długo
ci 300-400 mm. 

2.3. Składowanie materiałów 

1. Geokrat�, nale�y składowa w stanie zło�onym zgodnie z zaleceniami producenta. 

2. Humus, nale�y przechowywa w warunkach zabezpieczaj�cych go przed zanieczyszczeniem oraz 
zmieszaniem ich z innymi rodzajami, gatunkami, frakcjami lub klasami.

2.4. Deklaracja zgodno�ci 

1. Zgodno
 wyrobu z odpowiedni� norm� nale�y wykaza certyfikatem zgodno
ci wydanym przez 
jednostk� certyfikuj�c� oraz zwi�zanym z nim znakiem zgodno
ci stosowanym przez producenta, lub 
inny dopuszczony prawem dokument. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w D.00.00.00 Wymagania ogólne. 

2. Wymagania dotycz�ce sprz�tu przeznaczonego do wykonywania robót ziemnych, podano 
w ogólne i D.02.00.01 Roboty ziemne-wymagania ogólne.
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3.2. Sprz�t do wykonania ubezpieczenia 

- Nale�y zastosowa sprz�t dostosowany do rzeczywistych wła
ciwo
ci wyrobu, gruntu i warunków 
wbudowywania w tym: sprz�t do układania geokraty na skarpie, maszyny do zag�szczania 
(wibracyjne lub statyczne). 

- Zastosowane urz�dzenia powinny umo�liwia osi�gni�cie projektowanych parametrów 
budowanych materiałów i warstw przy jednoczesnym zachowaniu bezpiecze	stwa realizacji.

4. TRANSPORT

1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w D.00.00.00 Wymagania ogólne i D.02.00.01 Roboty 
ziemne-wymagania ogólne. 

2. Transport geokraty komórkowej powinien odbywa si� w sposób zgodny z zaleceniami producenta 
,przeciwdziałaj�cy jej deformacji.

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

1. Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w D.00.00.00 Wymagania ogólne.. 

2. Wymagania dotycz�ce wykonania robót ziemnych, podano w D.02.00.01 Roboty ziemne-wymagania 
ogólne.. 

5.2. Przygotowanie podło�a 

1. Podło�e powinno by wyprofilowane zgodnie z projektem i zag�szczone zgodnie z wymaganiami 
podanymi w D.02.02.01 Roboty ziemne-nasypy. 

2. Przed zabudow� geokraty podło�e w przypadku podbudów powinno by  wzruszone na gł�boko
 ok. 2 
cm, a w przypadku skarp powinno by pokryte geowłóknin� z godnie z projektem. 

5.3. Zabudowa geokraty 

Sposób rozło�enia sekcji geosiatki komórkowej obejmuje:  
1. wytyczenie obszaru, na którym b�d� rozkładane sekcje geosiatki komórkowej,  
2. rozło�enie (rozci�gni�cie) pierwszej sekcji geosiatki komórkowej do wymaganych rozmiarów i 

kształtu plastra miodu, stosuj�c kotwy, pr�ty, kołki, ramy monta�owe, wypełnienie skrajnych 
komórek sekcji materiałem zasypowym. Skrajne kraw�dzie sekcji nale�y zakotwi przez wbicie 
pionowych elementów mocuj�cych geosiatk� lub zapełniaj�c skrajne komórki kruszywem lub 
materiałem ziemnym. 

Przy stosowaniu ramy monta�owej, naci�ga si� na ni� cał� sekcj� geosiatki, a nast�pnie cało
 odwraca si�
i ustawia w wymaganej pozycji,  

3. rozło�enie s�siedniej (kolejnej) sekcji geosiatki komórkowej z dopasowaniem kraw�dzi  
przyległych sekcji,  

4. wykonanie poł�czenia s�siaduj�cych sekcji za pomoc� pneumatycznej zszywarki wbijaj�cej 
metalowe zszywki lub inn� metod� (np. za pomoc� kotew, pr�tów w kształcie litery J, opasek itp.),  

5. rozpocz�cie wypełniania komórek materiałem zasypowym po wykonaniu poł�czenia wszystkich 
s�siaduj�cych sekcji geosiatek lub ich cz�
ci, przy czym zaleca si� rozmieszczenie materiału 
zasypowego wokół wypełnianych sekcji geosiatki,  

6. wypełnianie komórek geosiatki, przy:  
-zastosowaniu sprz�tu mechanicznego jak: ładowarki, równiarki, koparki z osprz�tem do ksztaltowania 
skarp. W tym zadania preferowane jest wypełnianie komórek r�czne,  
-zakazie zrzucania materiału zasypowego na rozło�on� sekcj� geosiatki z wysoko
ci wi�kszej ni� 0,5 m,  
-zapełnianiu komórek geosiatki metod� „od czoła", z tym �e niedopuszczalny jest ruch maszyn po 
niewypełnionych sekcjach,  
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-zako	czeniu zasypywania komórek geosiatek, gdy materiał zasypowy znajduje si� ok. 5 cm ponad górnymi 
kraw�dziami komórek (po zag�szczeniu nie powinny by widoczne na powierzchni komórki geosiatek), 
-wyrównaniu materiału zasypowego do równej powierzchni, r�cznie lub mechanicznie. 

7. zag�szczenie materiału zasypowego, walcem, ubijakiem lub wibracyjn� zag�szczark� płytow�
do uzyskania wska�nika zag�szczenia zgodnego z dokumentacj� wykonawcz�.  

8. usuni�cie nadmiaru materiału uzupełniaj�cego do poziomu górnych kraw�dzi komórek, je
li 
przewiduje si� uło�enie kolejnej, wy�ej le��cej warstwy geosiatki komórkowej, tak aby widoczna 
była struktura komórkowa sekcji,  

9. Rozło�enie geokraty na przygotowanym podło�u – układaj�c arkusze od dołu w gór�, w zakresie 
zgodnym z dokumentacj� wykonawcz�. 

10. Geokrat� do podło�a mocowa zgodnie z wytycznymi producenta geokraty: szpilkami kotwi�cymi z 
drutu stalowego D=12 mm o długo
ci 400 mm. 

11. Komórki rozło�onej i przymocowanej do skarpy geokraty wypełni humusem z zag�szczaniem.

5.4. Dokładno�� wykonywania robót 

Dopuszcza si� nast�puj�ce odchylenia: 

• nierówno
ci podło�a w kierunku poprzecznym i podłu�nym   ± 20 mm 

• dopuszczalne odchyłki od grubo
ci projektowanej warstwy  ± 10% 

• równo
 powierzchni  ± 20 mm 

• dopuszczalne odchyłki spadków  ± 1,5 % 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli 

1. Ogólne wymagania dotycz�ce kontroli jako
ci robót podano w D.00.00.00 Wymagania ogólne i D.02.00.01 
Roboty ziemne-wymagania ogólne.. 

2. Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do 
zaakceptowania deklaracje zgodno
ci producenta geokraty. 

6.2. Zakres bada� prowadzonych w czasie budowy 

1. Badania prowadzone w czasie budowy powinny obejmowa sprawdzenie: 

a) prawidłowo
ci ukształtowania podło�a, 

b) dokładno
ci zabudowy: równomierne rozci�gni�cie teokraty i jej mocowanie do podło�a, 

c) równomierno
 wypełnienia komórek geokraty humusem, 

7. OBMIAR ROBÓT 

1. Ogólne wymagania dotycz�ce obmiaru robót podano w D.00.00.00 Wymagania ogólne i D.02.00.01 
Roboty ziemne-wymagania ogólne. 

2. Jednostk� obmiaru jest:

• m2  ubezpieczonej powierzchni skarpy zgodnie z Dokumentacj� Projektow� i pomiarem w terenie, 

8. ODBIÓR ROBÓT 

1. Ogólne wymagania dotycz�ce odbioru robót podano w D.00.00.00 Wymagania ogólne i D.02.00.01 
Roboty ziemne-wymagania ogólne.. 

2. Roboty wymienione w ST podlegaj� zasadom odbioru robót zanikaj�cych. 
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9. PODSTAWA PŁATNO�CI

W przypadku ceny ryczałtowej podstawa jest kwota umowna. W innych przypadkach:

1. Ogólne wymagania dotycz�ce płatno
ci podano w D.00.00.00 Wymagania ogólne. 

2. Płatno
 nale�y przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocen� jako
ci robót. 

3. Cena jednostkowa m2 wykonanej warstwy ubezpieczenia obejmuje: 

• prace pomiarowe, 

• zakup i dostarczenie niezb�dnych materiałów, sprz�tu oraz zapewnienie innych niezb�dnych 
czynników produkcji, 

• przygotowanie i zabudow� (rozło�enie, mocowanie do podło�a) arkuszy geokraty, 

• wypełnienie komórek geokraty humusem, i wyrównanie powierzchni ubezpieczonej 

• zag�szczanie wypełnienia humusem, 

• uporz�dkowanie stanowiska zabudowy. 

10. PRZEPISY ZWI	ZANE 

1. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

2. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre
lenia, symbole, podział i opis gruntów. 

3. ST D.09.01.01 Humusowanie skarp 

4. PN-EN ISO/IEC 17050-1:2005  Ocena zgodno
ci - deklaracja zgodno
ci składana przez dostawc�
wymagania ogólne. 

5. PN-EN ISO/IEC 17050-2:2005  Ocena zgodno
ci- deklaracja zgodno
ci  składana przez  dostawc�.  
                                                    Dokumentacja wspomagaj�ca. 

6. Krajowa Deklaracja Zgodno
ci WE 1488-CPD-0099. 


