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Wzmocnienie podbudowy drogowej

Sytuacje stosowania geokraty drogowej

e geokrata do wzmocnienia podbudowy drogowej
e ochrona przed erozjg na skarpach

° kr ilizacjiskarpin dw

® podjazd z geokraty

e geokratadrogowa20cm

e geokrata pod parking

° kr r

Geokrata drogowa to przestrzenny geosyntetyk zbudowany z szeregu
komérek, ktéry po utozeniu w miejscu wbudowania przypomina swoim
wygladem plaster miodu. Wykonana jest najczesciej z polipropylenu lub
polietylenu wysokiej gestosci, ktére sg odporne na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych i chemicznych.

Parametry geokraty drogowej

Parametry geowtdkniny separacyjnej to wtasciwosci, ktére okreslajg jej
zastosowanie i skutecznosc dziatania. Geokraty drogowe sg
produkowane w réznych wymiarach i parametrach technicznych, ktére
dobierane s3 do konkretnych potrzeb zastosowania. Do najwazniejszych
parametrow geokraty drogowej naleza:

o  Wysokos¢ - okresla wysokos$¢ komarek geokraty, ktora
odpowiada szerokosci tasm, z ktérych jest ona wykonana.
Najczesciej spotykane wysokos$ci geokraty drogowej to 50, 75,
100, 150, 200 i 300 mm.

o Rozmiar komérek - okresla odlegtosé miedzy sgsiednimi
zgrzewami w geokracie. Najczesciej spotykane rozmiary
komodrek geokraty drogowej to 340, 400, 500 i 600 mm.

e  Wytrzymatosc narozcigganie - okresla zdolnos$¢ geokraty do
wytrzymywania sit rozciggajgcych. Wytrzymatosc na rozcigganie
geokraty drogowej wyrazana jest w kN/m. Najczesciej spotykane
wytrzymatosci na rozcigganie geokraty drogowej to 100, 150,
200i 250 kN/m.

e  Wytrzymatosc na sciskanie - okresla zdolnos$c geokraty do
wytrzymywania sit Sciskajacych. Wytrzymatosé na sciskanie
geokraty drogowej wyrazana jest w kN/m2. Najczesciej
spotykane wytrzymatosci na Sciskanie geokraty drogowej to
100, 150, 200 250 kN/m2.

o Odpornosé narozdarcia - okresla zdolno$¢ geokraty do
wytrzymywania sit rozrywajacych. Odpornos¢ na rozdarcia
geokraty drogowej wyrazana jest w kN/m. Najczesciej spotykane
odpornosci na rozdarcia geokraty drogowej to 10, 15, 20i 25
kN/m.


https://www.technologie-budowlane.com/GEOKRATA_DROGOWA-3-103113-15_74.html
tel:+48814608814
https://www.technologie-budowlane.com/Geokrata_do_podbudowy_drogowej-1-1727-37_53.html
https://www.technologie-budowlane.com/Podjazd_z_geokraty-1-2395-25_11.html
https://www.technologie-budowlane.com/Geokrata_drogowa_20_cm-1-1690-37_53.html
https://www.technologie-budowlane.com/Geokrata_pod_parking-1-1833-37_53.html
https://www.technologie-budowlane.com/Geokrata_pod_droge-1-1834-37_53.html
https://www.technologie-budowlane.com/GEOKRATA_DROGOWA-3-103113-15_74.html
https://www.technologie-budowlane.com/

geokrata drogowa - cena hurtowa - 814 608 814

Przyktadowe zastosowania geokraty drogowej

Geokraty drogowe stosuje sie w budownictwie drogowym do
wzmochnienia i stabilizacji gruntu oraz zapobiegania erozji. Gtéwne
funkcje geokraty drogowe;j to:

e Wzmocnienie stabych podtozy gruntowych - geokrata zwieksza
wytrzymatos¢ gruntu na obciazenia, co pozwala na zastosowanie
cienszych warstw podbudowy drogi.

e Zbrojenie skarp i zboczy - geokrata zapobiega osiadaniu i
osuwaniu sie skarp, a takze poprawia ich stabilnos¢.

e Wzmocnienie nawierzchni - geokrata zwieksza nosnos¢
nawierzchni, co pozwala na zastosowanie jej na stabych
podtozach gruntowych. Zapobiega réwniez pekaniu i
odksztatcaniu sie nawierzchni.

e Zapobieganie erozji gruntu - geokrata uniemozliwia
wyptukiwanie gruntu przez wode, co zapobiega erozji.

Geokraty drogowe znajduja zastosowanie w nastepujacych pracach:

Budowa drég, autostrad i chodnikéw
Budowa parkingéw i placéw manewrowych
Budowa skarp i nasypow

Zabezpieczenie skarp przed osuwaniem sie
Zapobieganie erozji gruntu

Geokraty drogowe to nowoczesny materiat budowlany, ktéry pozwala na
znaczne obnizenie kosztow budowy i zwiekszenie trwatosci i
bezpieczenstwa drog.
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D-02.01.01;

Wzmocnienie geokratg przestrzenng stabego
podioza pod nawierzchni¢ drog
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru robdt budowlanych zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia
geokratg przestrzenng stabego podioza pod nawierzchnig drog w zwiazku z realizacja inwestycji
pn. ,,Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 276 w m. Chociule od km 35+000 do km 35+873”.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) jest materialem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem 1 odbiorem wzmocnienia stabego podloza pod nawierzchnig drog, za pomoca
konstrukcji sktadajacej si¢ z geokraty, tj. elastycznej struktury przestrzennej wykonanej z
geosyntetyku, a takze z kruszywa kamiennego wypetniajacego geokrate 1 warstwy separacyjno-
filtracyjnej 1 obejmuja:

- Wzmocnienie podloza gruntowego geokratami o wysokosci 20cm, duze komorki o pow.
1108cm2, wypetione kruszywem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabe podioze (pod nawierzchnig) — warstwy gruntu, nie spetniajagce wymagan wynikajacych
z warunkow no$nosci lub przydatnosci do uzytkowania podtoza.

1.4.2. Wzmocnienie geokratg podtoza — wykorzystanie wlasciwosci geosyntetyku w geokracie
przestrzennej wypetnionej kruszywem, uwzgledniajacych wytrzymato$¢ 1 sztywnos$¢ konstrukeji
wzmacniajacej do redukcji naprezen pionowych 1 poprawienia wiasciwosci mechanicznych gruntu
podtoza.

1.4.3. Geosyntetyk — materiat o postaci ciagtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wtokien
syntetycznych, jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duzg wytrzyma-
toscig oraz wodoprzepuszczalnoscig. Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geokraty, geowldkniny,
geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.4. Geokrata — elastyczna struktura przestrzenna, wykonana z tasm geosyntetykow, potaczonych
ultradzwigkowymi zgrzeinami punktowymi.

1.4.5. Geowtoknina — materiat ptaski, wytworzony metodami wtokienniczymi z wtokien syntetycz-
nych, ktorych spdjnos¢ jest zapewniona przez iglowanie lub inne procesy laczenia (np. dodatki
chemiczne, potaczenie termiczne) i ktéry maszynowo zostaje uformowany w postaci maty.

1.4.6. Geotkanina — materiat tkany, ze splecionymi ze sobg cigglymi wtdknami polipropylenowymi
we wzajemnie prostopadtych kierunkach (watek i osnowa). Struktura geotkaniny sprawia, ze ma-
teriat ten przyjmuje wlasnosci tworzacych go wtokien. Mimo, ze wtokna utozone sg prostopadle
do siebie, dzigki ich spleceniu i wzajemnemu tarciu, materiat posiada znaczng wytrzymato$¢ na
rozcigganie w kierunku uko$nym.

1.4.7. Rama montazowa — lekka przeno$na rama, dostarczana przez producenta geokraty, stuzaca
do montazu dostarczonych na budowg¢ geokrat z wzajemnie przylegajacymi do siebie tasmami i
zapewniajaca doktadne rozciagniecie geokraty i nadanie jego komorkom nominalnych wymiaréw.

1.4.8. Pozostale okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi. polskimi
normami i1 z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogo6lne pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatléw z dokumentacjg projektowa i aprobata techniczng

Materialty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Geokrata przestrzenna

Geokrata powinna by¢ zbudowana z zespolu elastycznych tasm polimerowych (z
polietylenu duzej gestosci HDPE) o cechach fizycznych, mechanicznych 1 geometrycznych
okreslonych w aprobacie techniczne;.

Tasmy geokraty powinny by¢ potaczone seriami ultradzwigkowych zgrzein punktowych, a
ich plaszczyzny powinny by¢ obustronnie teksturowane przez wyttoczenie.

Geokrata jest dostarczana w odcinkach (sekcjach) sktadajacych si¢ np. z szes$édziesigciu
taSm. Przygotowana do transportu i magazynowania sekcja stanowi zespdt wzajemnie
przylegajacych do siebie tasm. W pozycji roztozonej (na budowie) sekcja przyjmuje postac
faliscie wygietych tasm przypominajacych przestrzenng strukture plastra miodu (patrz: zat. 3, rys.
1).

Do Iaczenia sasiednich sekcji ze sobg nalezy stosowac opaski samozaciskowe poliamidowe,
certyfikowane.

Geokraty produkuje si¢ w réznych typach i rodzajach (zat. 2), ktéorych wyboru dokonuje
si¢ w dokumentacji projektowe;.

Geokrat¢ nalezy przechowywa¢ w opakowaniach fabrycznych, w pomieszczeniach
czystych, suchych, zaciemnionych 1 wentylowanych, chronigc je przed zawilgoceniem,
chemikaliami, tluszczami, paliwami 1 mozliwo$cia uszkodzenia. Przechowywanie geokraty w
warunkach bezposredniego dziatania $wiatlta nie powinno trwaé dluzej niz dwa miesigce. W
przypadku dtuzszego bezposredniego dzialania Swiatla nalezy przeprowadzi¢ badania geokraty na
wymagania podane w zatgczniku 2.

2.2.3. Geowloknina/geotkanina

Do warstwy odcinajacej mozna stosowaé geowtoknine (lub geotkaning), ktéra powinna

spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

a) powierzchnia ma by¢ szorstka (teksturowana) lub karbowana (przeploty),

b) grubos¢ pod obcigzeniem 2kPa: d > 0,35 mm,

¢) masa powierzchniowa: > 60 g/m?,

d) wytrzymato$¢ na zerwanie: > 10,0 kN/m,

e) wydhluzenie przy zerwaniu: > 17%,

f) odporno$¢ na przebicie statyczne: 1600 N,

g) przeptyw wody prostopadly do ptaszczyzny: Kw > 15 I/m?s,

h) wskaznik wodoprzepuszczalno$ci prostopadty do ptaszczyzny materiatu pod obcigzeniem 2
kPa: > 19,00 m/dobe,

1) catkowita odpornos¢ na dziatanie wilgoci i temperature w przedziale: + 30+40°C.

Material musi posiada¢ aprobate techniczng IBDiM lub certyfikat CE.

Warunki skladowania nie powinny wpltywaé na wlasciwo$ci materialu. Podczas
przechowywania nalezy chroni¢ geowlokning/geotkaning przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak
réwniez przed dtugotrwatym (np. parotygodniowym) dzialaniem promieni stonecznych. Materiaty
nalezy przechowywa¢ wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na
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wyrownanym podtozu. Opakowania nie nalezy zdejmowac az do momentu wbudowania.
2.2.4. Kruszywo

Kruszywo na warstwe wypetiajacg 1 separacyjno-filtracyjng powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej oraz powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
13242:2004 [6].

Kruszywo moze sktada¢ si¢ z kruszywa lamanego zwyklego (niesortu) 0+63 mm lub z
mieszanki kruszywa naturalnego 063 mm, najkorzystniej z 50% dodatkiem ziaren
przekruszonych. Powinno to by¢ kruszywo niespoiste o ciaglej krzywej przesiewu, w ktorym
zawarto$¢ frakcji ilastej nie moze przekracza¢ 7%, a czgsci organicznych 2%, a maksymalna
srednica < 63 mm jest zalezna od wysokosci geokraty lub grubosci warstwy separacyjno-
filtracyjnej. Moze to wigc by¢ spetiajacy powyzsze warunki thuczen, zwir, pospotka, piasek, ale
takze np. pokruszony zuzel hutniczy.

Sktadowanie kruszyw powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

2.2.5. Kotwy stalowe

Do mocowania geowlokniny 1 geokraty stosuje si¢ kotwy z odpadowe;j stali zbrojeniowej
gladkiej lub zebrowanej. Wymiary i ksztalt kotew ustala dokumentacja projektowa. Zwykle kotwy
wykonuje si¢ z pretow $rednicy 6 +~ 8 mm, dtugosci 250 + 600 mm.

2.2.6. Chudy beton

Chudy beton stosuje si¢ do wypelniania skrajnych komorek roztozonej geokraty.
Chudy beton powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-70/8933-03 [7], o wytrzymatosci na
Sciskanie R > 7,5 MPa.

2.2.7. Opaski zaciskowe do faczenia sgsiednich odcinkow geokrat

Do laczenia, roztozonych na budowie, sasiednich odcinkow (sekcji) geokrat stosuje si¢
tasmy samozaciskowe (opaski zaciskowe).

Zaleca si¢ stosowanie opasek zaciskowych z poliamidu 6,6 (certyfikat ISO 9002) z
nastepujacymi cechami:
— odpornoscig na: UV, kwasy, oleje 1 rozpuszczalniki,
— samogasnace,
— 0 wytrzymatosci termicznej od -40°C do +85°C,
— o wytrzymatosci mechanicznej na zrywanie do 1,14 kN.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— sprzet do wykonania koryta pod nawierzchnia, np. koparki, rowniarki, spycharki itp.,
— uktadarki do uktadania geowtdkniny o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie materia-
tu ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, fadowarki itp.,
— rowniarki lub uktadarki do rozktadania kruszywa,
— walce statyczne, ew. walce ogumione, wibracyjne,
— zageszczarki plytowe, ubijaki reczne i mechaniczne, mate walce wibracyjne,
— przenosne ramy montazowe do rozciggania geokraty na budowie i nadania jej komoérkom no-
minalnych wymiarow,
—  betoniarki do wykonania chudego betonu.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
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instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy 1 powinien by¢ zaakceptowany przez
InZyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami 1
nadmiernym zawilgoceniem.

Transport geosyntetykow (geokrat, geowldknin) moze si¢ odbywa¢ dowolnymi $rodkami
transportu w opakowaniach fabrycznych. Nalezy chroni¢ materialy przed zamoczeniem i
kontaktami z paliwem, smarami 1 thuszczami oraz przed ich fizycznym uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. roboty odwodnieniowe,

3. wykonanie koryta pod nawierzchnia,

4. ulozenie warstwy separacyjno-filtracyjnej,
5. ulozenie geokraty wypetnionej kruszywem,
6. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot
oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, darning, kamienie > 15 cm itd.,
— ew. wykona¢ drogi dojazdowe i inne prace potrzebne dla udostgpnienia terenu robot,
— ew. dokona¢ kontrolnych badan gruntu podtoza, wg decyzji Inzyniera, w celu sprawdzenia czy
nie r6znig si¢ od cech przyjetych do obliczen projektowych.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania
robot przygotowawczych oraz z ustalen SST D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robdt ziemnych.

5.4. Roboty odwodnieniowe

W przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej lub na wniosek Wykonawcy
zaakceptowany przez Inzyniera, nalezy wykona¢ niezbedne roboty odwodnieniowe, np.:
— obnizenie zbyt wysokiego poziomu wody gruntowej,
— wykonanie warstwy odsaczajacej,

89



geokrata drogowa
Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 276 w m. Chociule od km 35+000 do km 35+873

— wykonanie sgczkéw podtuznych z ew. drenami, itp. (patrz przykitad w zat. 3, rys. 4).

5.5. Wykonanie koryta pod nawierzchni¢

Koryto zaleca si¢ wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy separacyjno-filtracyjnej, utozeniem geokraty przestrzennej i lezacych wyzej
warstw nawierzchni. Wcezesniejsze przystapienie do wykonania koryta jest mozliwe za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn lub w przypadku robdt o matym zakresie. W pozostatych przypadkach koryto wykonuje
si¢ mechanicznie, np. przy uzyciu rowniarek, spycharek, koparek. Grunt odspojony w czasie
wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza ze wszelkich zanieczyszczen, nalezy sprawdzi¢ czy
istniejace rzedne umozliwig uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza.
Zaleca si¢ aby rzedne koryta przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podloza.

Profilowanie podloza zaleca sic wykona¢ rowniarka. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza) nie moze si¢ roézni¢ od szerokosci
projektowanej wigcej niz +10cm 1 -5 cm. Nierownosci podluzne i poprzeczne, mierzone latg 4-
metrowa, nie moga przekracza¢ 20 mm. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancjg + 0,5%.

Wykonanie koryta powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-04.01.01 [4].

5.6. Ulozenie warstwy separacyjno-filtracyjnej

Warstwa separacyjno-filtracyjna sklada si¢ z geowldkniny stanowigcej warstwe
separacyjng 1 warstwy filtracyjnej z kruszywa (zal. 3, rys. 31 4).

Geowtokning, odpowiadajacg wymaganiom pktu 2.2.3, zaleca si¢ uktada¢ w korycie pod
nawierzchnia na podstawie planu, okre$lajacego wymiary pasm, kierunek postgpu robot,
kolejnosci uktadania pasm, szeroko$ci zaktadow, sposob aczenia itp.

Folie, w ktorg sa zapakowane rolki geowldkniny, zaleca si¢ zdejmowaé bezposrednio
przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecia¢ pita, tak aby po
przycigciu mozliwe bylo potaczenie sgsiednich pasm z zaktadem.

Geowldokning mozna rozktada¢ bez fald i wybrzuszen recznie lub za pomoca uktadarki,
umozliwiajacej rozwijanie materiatu ze szpuli podwieszonej np. do wysiegnika koparki. Pasma
geowldkniny zaleca si¢ uktada¢ poprzecznie do kierunku zasypywania kruszywem, a jesli
pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie szerokosci pasma, to pasma mozna uktada¢ wzdhuz
osi drogi, przy czym zaktady sgsiednich pasm powinny wynosi¢ 0,2+0,3 m.

Po ulozeniu, pasma niezwlocznie mocuje si¢ do podtoza kotwami z odpadowej stali
zbrojeniowej, odpowiadajacej wymaganiom pktu 2.2.5. Zaleca si¢ stosowanie kotew $rednicy 6+8
mm, wyksztalconych w ksztatt litery ,L” o dlugosci > 250 mm. Kotwy powinny by¢
rozmieszczone na krawedziach pasm i1 na zakladach w odstepach co okoto 2,0 m, a na
plaszczyZnie materiatu: 1 szt. kotwy na okoto 8 m? powierzchni.

Niezwlocznie po ulozeniu pasm wiokniny, nalezy ja przykry¢ (zasypac) kruszywem,
odpowiadajagcym wymaganiom pktu 2.2.4 i zgodnym z ustaleniem dokumentacji projektowe;.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej
aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej (= 15 cm). Do
rozktadania kruszywa zaleca si¢ stosowac uktadarki lub rowniarki, ktére powinny zapewnié
osiggnigcie wymaganych spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. Kruszywo nalezy zageszczaé
walcami statycznymi, ogumionymi lub wibracyjnymi, a w miejscach trudno dostepnych —
zageszczarkami pltytowymi, ubijakami mechanicznymi lub matymi walcami wibracyjnymi.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej wg Proctora. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ > 1,0, a minimalny modut
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odksztatcenia 60 MPa.

Szerokos$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm 1
-5 cm. Nieréwnosci podluzne i poprzeczne, pod tatg 4-metrowa, nie moga przekracza¢ 20 mm.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

5.7. Ulozenie geokraty wypelnionej kruszywem

Warstwa wzmacniajagca podloza sklada si¢ z geokraty 1 kruszywa kamiennego,
wypelhniajacego jej komorki (zat. 3, rys. 2, 3 14).

Geokrata powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.2.2, a kruszywo, jako
material wypelniajacy geokratg, powinno odpowiada¢ wymaganiom pktu 2.2.4.

Geokrate uktada si¢ sekcjami (odcinkami) na zaggszczonej warstwie separacyjno-
filtracyjnej przy pomocy przeno$nych ram montazowych, zapewniajacych doktadne rozciggnigcie
sekcji 1 nadanie komorkom geokraty nominalnych wymiaréw. Skrajne komorki sekcji nalezy
polaczy¢ z sasiednimi sekcjami za pomoca tasm (opasek) samozaciskowych, a ponadto
przymocowac¢ do podtoza kotwami ze stali zbrojeniowej odpadowej srednicy 8 mm, w ksztatcie
litery ,,U” o dlugosci rownej wysokos$ci geokraty zwigkszonej o 200 mm.

Liczba kotew 1 ich rozmieszczenie powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;,
ST lub Inzyniera. Podczas instalowania kotew nie wolno uszkadza¢ §cian komorek.

Pola skrajnych komorek geokrat zewnetrznych nalezy wypeli¢ na szeroko$¢ 0,3 m
chudym betonem, odpowiadajacym wymaganiom pktu 2.2.6.

Po zamontowaniu geokrat nalezy wypeti¢ jej komoérki kruszywem z nadmiarem nie
mniejszym od 5 cm dla geokraty o wysokosci > 15 cm oraz nie mniejszym niz 3,5 cm przy
wysokos$ci < 15 cm, a nastgpnie zagesci¢ lekkim sprzetem wibracyjnym lub lekkimi ubijakami,
zapobiegajac mechanicznemu uszkodzeniu geokraty. Przy wypelianiu mozna stosowac sprzet
mechaniczny jak spycharki, tadowarki itp. Wypetnianie nalezy wykona¢ metoda od czota, przy
czym niedopuszczalny jest ruch maszyn po niewypekionych sekcjach. Materialu zasypowego nie
wolno zrzuca¢ na rozlozong geokrate z wysokosci wickszej od 1 m. W miar¢ zaggszczania
wypetienie geokraty kruszywem nalezy uzupeia¢ tak, aby geokrata byla okryta warstwa
grubo$ci nie mniejszej niz 3 cm. Wskaznik zageszczenia kruszywa w warstwie powinien
odpowiada¢ poziomowi wskaznika no$nosci warstwy podbudowy wg OST D-04.04.00+-04.04.03
[5].

Szeroko$¢ warstwy moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm.
Nieréwnosci podluzne i poprzeczne, pod tata 4-metrowa, nie moga przekracza¢ 20 mm. Spadki
poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

5.8. Odcinek prébny

Jesli w ST przewidziano konieczno§¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3
dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— okreslenia grubo$ci warstw materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j

grubo$ci warstwy po zaggszcezeniu,

— doboru sprzetu i technologii zaggszczania warstw,
— efektu ewentualnego ulepszenia kruszywa dodatkiem spoiw hydraulicznych.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzgtu, jakie
beda stosowane do wykonania robot wtasciwych.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 400 m? dla kazdego rodzaju robét.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania robot po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.9. Zasady ukladania na wzmocnionym podlozu warstw nawierzchni

Po wykonaniu warstw wzmacniajacych stabe podtoze mozna przystapi¢ do ulozenia nad
nimi przewidzianych w dokumentacji projektowej warstw nawierzchni, obejmujacych np.
warstwe mrozoochronng, podbudowe, warstwe §cieralng, w terminie okreslonym przez Inzyniera.
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5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkod czasowo usunietych, np. parkandéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikdw,
kraweznikow itp.,
niezbgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew.
drzew,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania ma-
teriatbw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét,
okres$lone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiardw CZ@?;;ZXOSC Wartosci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu | raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowe;j
2 | Roboty przygotowawcze Biezaco Wg pktu 5
3 | Roboty odwodnieniowe Biezaco Wg pktu 5
4 | Wykonanie koryta pod nawierzchnia Biezaco Wg pktu 5
5 | Ulozenie warstwy separacyjno- .
filtracyjne] Biezaco Wg pktu 5
6 | Ulozenie geokraty wypelnione;j .
Kruszywem Biezaco Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego wzmocnienia podtoza.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania og6lne pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty odwodnieniowe,
— wykonanie koryta,
— ulozenie warstwy separacyjno-filtracyjnej,
— ulozenie geokraty wypetnionej kruszywem.
Odbioér tych robot powinien by¢é zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00
Wymagania ogdlne oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania
ogolne pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?> wzmocnienia podtoza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
— dostarczenie materiatdw 1 sprzgtu,
— roboty odwodnieniowe,
— wykonanie koryta pod nawierzchnia,
— wykonanie warstwy separacyjno-filtracyjnej,
— ulozenie geokraty wypeltnionej kruszywem i inne roboty, wedlug wymagan dokumentacji pro-
jektowej, ST 1 specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiarow 1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprz¢tu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przeka-
zywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza

(Specyfikacja zawarta w zbiorze OST D-04.01.01+04.03.01
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,Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie 1 skropienie”)
5. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

10.2. Normy

6. PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejSciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

7. BN-70/8933-03 Podbudowa z chudego betonu

10.3. Inne dokumenty

8. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.
U. nr 43, poz. 430)

11. ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1

ZASADY WZMOCNIENIA SEABEGO PODEOZA NAWIERZCHNI
GEOSYNTETYKAMI, WEDLUG OBOWIAZUJACYCH PRZEPISOW (8]

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430), konstrukcje nawierzchni podatnych 1 potsztywnych powinny
by¢ wykonywane na podtozu niewysadzinowym grupy nosnosci G1. Podtoze nawierzchni
zaszeregowane do innej grupy nosnosci (G2, G3, G4) powinno by¢ doprowadzone do grupy
nos$no$ci G1 przez wzmocnienie stabego podtoza nawierzchni za pomoca:

— wymiany warstwy gruntu podtoza nawierzchni na warstwe gruntu lub materiatu niewysadzi-
nowego,

— ulozenia dodatkowych warstw podtoza nawierzchni (np. z gruntow stabilizowanych cemen-
tem, wapnem lub aktywnym popiotem lotnym).

Rozporzadzenie ustala grubos¢ warstwy stabego gruntu (od 25 do 75 cm), ktéra powinna
podlega¢ wymianie w zaleznos$ci od wskaznika nosnosci CBR wymienianej warstwy.

Grubo$¢ warstwy gruntu podlegajacej wymianie mozna zmniejszy¢, gdy pod gruntem
podloze zostanie wzmocnione geosyntetykiem. Zalecono wykonanie wzmocnienia podioza
nawierzchni geosyntetykiem, jesli:

— podlegajaca wymianie warstwa gruntu ma grubo$¢ co najmniej 50 cm (dotyczy to podtoza o
grupie nos$nosci G3 1 G4 i wskazniku CBR 20% 1 25%)),

— w podtozu wystepuja nadmiernie nawilgocone rodzime grunty spoiste w stanie mi¢kkopla-
stycznym i plastycznym.

Wzmocnienie geosyntetykiem powinno by¢ zaprojektowane indywidualnie z uwzglednieniem

cech gruntow, wlasciwosci technicznych geosyntetykow oraz charakterystyk podioza.

Cala, podlegajaca wymianie, warstwa lub jej gdrna cze$¢ o grubosci nie mniejszej niz 25
cm powinna pehi¢ role warstwy odsaczajacej i spelnia¢ warunek wodoprzepuszcezalnos$ci.
Warstwa ta powinna by¢ utozona na catej szerokosci korony korpusu ziemnego, a w wypadku
przekrojow ulicznych — migdzy kraweznikami.

ZALACZNIK 2
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CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA GEOKRAT (wg [9])

2.1. Charakterystyka ogélna

Geokrata wykonana jest z zespotu tasm z polietylenu o duzej gestosci (HDPE),
dwustronnie teksturowanych, potaczonych seriami glebokich, ultradzwigkowych zgrzein
punktowych, rozmieszczonych pasmowo, prostopadle do wzdtuznych osi tasm.

Produkowana wysoko$¢ geokraty, rowna szeroko$ci tasm, wynosi 50 mm, 75 mm, 100 mm,
150 mm, 200 mm lub 300 mm; inna wysoko$¢ geokraty moze by¢ wykonana na zamowienie. W
geokracie standardowej pasma zgrzein sg odlegte od siebie 0 340 mm.

Geokrata jest produkowana w odcinkach, zwanych sekcjami, skladajacych si¢ z
sze$édziesieciu tasm. W pozycji ztozonej (transportowo-magazynowej) sekcja stanowi zespot
wzajemnie do siebie przylegajacych tasm. W pozycji roztozonej (rozciggnietej) sekcja stanowi
uktad faliscie wygietych tasm, ztaczonych grzbietami, wyznaczajacych trojwymiarowe struktury
komorkowe (zat. 3, rys. 1).

Geokrata jest wytwarzana w dwoch odmianach r6znigcych sie wielko$cig komorek:

— male komorki (sekcja po roztozeniu ma wymiary 3,50 m x 6,60 m),
— duze komorki (sekcja po roztozeniu ma wymiary 2,60 m x 12,40 m),
ponadto inne wymiary sekcji moga by¢ wykonane na zamowienie.

Odmiang geokraty stanowi wyrob z tasm o szerokosci co najmniej 75 mm z nacigciami lub
perforowanych. Stosowanie geokraty nacinanej i perforowanej jest ograniczone tylko do
konstrukcji, w ktorych dopuszcza si¢ zmniejszong wytrzymatos¢ tasmy na rozcigganie.

Geokrata jest wykonana z materiatu palnego. W temperaturze okoto 130°C materiat ulega
uplastycznieniu, a w temperaturze okoto 360°C zapala sig.

2.2. Przeznaczenie geokraty

Glownym przeznaczeniem geokraty, zwigzanym z niniejszag OST, jest wzmocnienie
stabego podtoza pod nawierzchnig drog.

Ponadto, geokrate o wysokos$ci co najmniej 100 mm mozna stosowa¢ do wykonania:

— nawierzchni parkingdw dla samochodéw osobowych i1 dostawczych (do 3,5 t) oraz pojazdow
wywotujacych nacisk jednostkowy na podtoze do 350 kPa,

— drog o nawierzchni gruntowej dla ruchu bardzo lekkiego (R1),

— drég tymczasowych o nawierzchni nieulepszonej dla ruchu bardzo lekkiego, lekkiego 1 $red-
niego (Ri1, R21R3),

— umocnienia podbudowy droég w czasie prowadzenia robdt budowlanych,

— ulepszania stabych podtozy pod powierzchniami drég samochodowych 1 kolejowych, drog
dojazdowych wg wymagan PN-S-02205:1998,

— umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni skarp kanatow, ciekow i zbiornikow wodnych,

— umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni skarp nasypow i wykopow oraz stozkOw nasy-
poOw przy przyczotkach mostowych.

Geokrata o wysokosci mniejszej od 100 mm moze by¢é uzyta do umocnienia
przeciwerozyjnego skarp kanatow, ciekdéw 1 zbiornikow wodnych tylko wtedy, gdy jej wypehienie
stanowi materiat nie ulegajacy wyptukiwaniu.

Geokrata nacinana moze by¢ stosowana tylko do wykonania umocnief przeciwerozyjnych skarp;
ich pochylenie nie moze przekracza¢ 1:1,5.

Do wzmocnien podiloza nawierzchni w wykopach nalezy w zasadzie stosowac geokrate
pelng (nie zaleca si¢ geokraty nacinanej, a perforowana mozna stosowa¢ w przypadkach
uzasadnionych obliczeniami).

2.3. Wlasciwosci techniczno-uzytkowe geokraty

Tasmy powinny mie¢ obie powierzchnie teksturowane. Grubo$¢ tasmy dwustronnie
teksturowanej powinna byé w granicach od 1,4 mm do 2,0 mm. Na powierzchni 1 cm? powinno
by¢ co najmniej 15 wglebien o glgbokosci nie mniejszej od 0,2 mm. Wymagania dotyczace
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materiatu, z ktorego wykonane sg taSmy geokraty , podano w tablicy 2.1.

Tablica 2.1. Wymagania dotyczace materiatu, z ktorego wykonane sg taSmy geokraty

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan
wedlug
1 | Gestosé g/cm’ od 0,935 do 0,965
Wytrzymalos$¢ na rozcigganie kN/m? >21000 aprobaty
54 ; technicznej
3 Odpor"nogc na korozje h > 2000
naprezeniowa

Szerokos¢ 1 wytrzymato$¢ tasmy oraz wytrzymatos¢ polaczen na rozrywanie powinny
spetnia¢ wymagania wg tablicy 2.2.

Tablica 2.2. Szerokos$¢ 1 wytrzymato$¢ tasmy geokraty oraz wytrzymatos¢ potaczen na rozrywanie

Jed- Wysokos$¢ geokraty, mm Metody
Lp. Wiasciwosci nostka badania
150 200 300
Szerokos¢ tasmy mm 150 200 300 przymiarem

2 | Wytrzymatos¢ tasmy na KN >38 >5.0 >7.6

rozcigganie

3 | Wytrzymalos$¢ polaczenia wg
zgrzewanego na oddzieranie kN >32 >42 >6,4 aprobaty
(badanie T) technicznej

4 | Wytrzymato$¢ potaczenia
zgrzewanego na $cinanie

kN >34 >4.6 =69

Szeroko$¢ tasmy, mierzona przymiarem z doktadnoscia 1 mm, moze r6zni¢ si¢ o 3%, ale
nie wigcej jak 3 mm. Tolerancja wymiaréw sekcji wynosi 2%. Wymiary sekcji wykonywanych
wedlug zamowienia powinny odpowiada¢ wymaganiom 1 tolerancji okreSlonym przez
Zamawiajacego.

Sekcja geokraty roztozona na ptaskiej, poziomej powierzchni powinna mie¢ ksztatt
prostopadtoscianu. Gérna powierzchnia siatki powinna by¢ ptaska bez widocznych sfalowan.

Ze wzgledéw konstrukcyjnych, przy wzmacnianiu stabego poditoza nawierzchni w
wykopach, zaleca si¢ stosowa¢ geokraty o wysokosci > 150 mm.

2.4. Pakowanie, przechowywanie i transport

Sekcje geokraty sa transportowane, dostarczane i przechowywane w stanie ztozonym.
Kazda sekcja powinna mie¢ etykiete zawierajaca jej oznaczenie.

Geokrata moze akumulowac elektryczno$¢ statyczng podczas skladowania; w takim
przypadku niezbedne jest uziemienie.
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