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1. Dane techniczne

Geosiatka komorkowa PINEMA, zwana inaczej geokrata, ztozona jest z teksturowanych
i perforowanych tasm z tworzywa sztucznego o wysokiej gestosci (HDPE). Zespot potaczonych poprzez
zgrzewanie ultradzwiekowe tasm o okreslonej wysokosci stanowi system upodabniajacy sie do struktury
.plastra miodu", ktéry po zasypaniu kruszywem i zageszczeniu polepsza parametry mechaniczne
kruszywa. Przestrzenna struktura stworzona jest do optymalnego przenoszenia sit, redukgji cisnien
i minimalizacji naktadéw w celu uzyskania zadowalajacych parametréw gruntu na trudnych
geotechnicznie podfozach czy tez przy nieuregulowanych stosunkach gruntowo-wodnych.

Geokrata PINEMA jest produkowana w sekcjach o rozmiarach dostosowanych do charakteru realizacji.
Polietylen HDPE jest materiatem miekkim i podatnym, dajacym sie tatwo formowac, dzieki czemu komorki

sekcji mozna dowolnie ksztattowac.

Zastosowanie systemu geokomorek PINEMA pozwala na redukcje warstw podbudowy drog oraz na
utrzymanie i stabilizacje skarp i nasypow. Grunt lub kruszywo wypetniajace komorki sg blokowane poprzez
$cianki systemu, dzieki czemu zyskuja lepsze zageszczenie. Ponadto obserwuje sie proces wzajemnego
klinowania sie kruszywa co wptywa dodatnio na kat tarcia wewnetrznego zasypki.

Odpowiednio zageszczona zasypka wraz z systemem geokomorek PINEMA przeciwdziata
nierownomiernemu osiadaniu oraz redukuje sity pionowe. Dzieki temu grubos¢ warstwy konstrukcyjnej
podbudowy jest odpowiednio modyfikowana. Ponadto zastosowanie systemu geokomorek PINEMA
pozwala na ograniczenie zjawiska wyptukiwania kruszywa co ma istotny wptyw na stabilizacje i whasciwosci

przeciwerozyjne skarpy i nasypow.
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1.1 Geokratakomorkowa PINEMA

Whaiciwosci pednostka GEOKRATA PINEMA
Materiat - | Polietylen wysokiej gestosci (HDPE)
Kolor - czarny
Gestos¢ materiatu gfcm3 0,94
Typ tasmy teksturowana, perforowana/nieperforowana
Wysokos¢ tasmy mm 25 50 75 100 150 200 250 300
Wytrzymatosc tasmy nieperforowanej na
rozcigganie (taima perforowana (perforacia <16%) kN/m od 15kN/m do 32 kN/m
ma mniejsza wytrzymatosc na rozciaganie. Wymagane jest
<o najmniej 60% podanej wartosci). |
Wydluzenie przy maksymalnym obciazeniu % 10 £+ 50
Nazwa zwyczajowa geokraty mata komorka srednia komorka duia komorka
zgrzew PINEMA 001 002 003 004 005 006 007 008 009 010
gdbf:ngf pomiedzy zgrzewani w pozycji mm 335 340 356 370 445 500 550 680 712 740
wymiary sekeji* m 35x665 35x%663 35x656 35x66 35x 6.69% 35x%672 35x 6,61: 35x656 35x6,76 35x6,78
pole powierzchni sekgji m2 23,28 321 | 29 231 234 | 2352 2313 | 2295 2366 2372
; —, - | Nalezy zakry¢ w ciggu jednego dnia po wbudi

- Przewidywana trwalost co najmniej 25 lat w gruntach naturalnych o 4<pH<9 i temperaturze <25°C

* inne odlegtosci pomiedzy zgrzewami oraz wymiary sekcji moga zostac zrealizowane na specjalne zamowienie

1.2 Certyhkaty i Deklaracje Wiasciwosc Uzytkowych

System stabilizacji i wzmacniania podtoza PINEMA posiada Certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkgji
1488-CPR-0267/Z oraz Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych dla systemu geokomérek.
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System komérkowy PINEMA ma swoje zastosowanie w szeroko pojetej stabilizacji gruntu. Gtownymi
obszarami wykorzystywania sg konstrukcje drogi poczawszy od traktéw lesnych i tymczasowych, poprzez
drogi lokalne, az do obiektow przystosowanych do szybkiego ruchu kotowego. Innymi dziedzinami,
w ktorych zaleca sie stosowanie geokomorek PINEMA sa skarpy, nasypy oraz waty przeciwpowodziowe

rzek i zbiornikow wodnych.

Dzieki zastosowaniu systemu geokomorek PINEMA mozna zauwazyc¢ redukcje grubosci podbudowy drog.

Wplywa to na znaczne obnizenie kosztoéw budowy przy zachowaniu wymaganych parametréw podtoza.

8,0 cm - nawierzchnia z mieszanki ttuczniowej o frakgji 0/31,5mm stanowigca naddatek kruszywa
wypetniajacego geokrate, wskaznik zageszczenia kruszywa wg. Proctorals > 1,0

10,0 cm - Warstwa stabilizujaca nawierzchnie — geokrata teksturowana i perforowana PINEMA o komaérkach
350 x 342mm i grubosci sekcji 100mm, wypetniona mieszanka thuczniowa o frakgji 0/31,5 mm (lub pospotka),
wskaznik zageszczenials 2 1,00

25,0 cm - materac wzmacniajgco-filtracyjno-separacyjny z kruszywa mineralnego (ttucznia lub pospotki)
o frakcji 0/31,5mm stabilizowanego mechanicznie, wskaznik zageszczenials = 0,98 — zbrojenie materacem

z geowtokniny

43,0cm - taczna grubosc warstw konstrukcji drogi i wzmocnienia podtoza
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Odrywanie i zsuwanie sie gruntu w dot zbocza jest dosy¢ czestym problemem z jakim musza zmagac sie
zarowno projektanci jak i wykonawcy budowlani. Z pomoca przychodzi system geokomorek PINEMA.
Dzieki zamknieciu gruntu lub kruszywa wewnatrz komorek zwieksza sie odpornos¢ na wyptukiwanie
i transport czasteczek kruszywa w dot nasypu. Ogranicza to wystepowanie erozji na zabezpieczonym

odcinku,

ZABEZPIECZENIE PRZECIW EROZJI
POWIERZCHNIOWEJ SKARPA 1:1 WARIANT I

Obsiew skarpy trawg lub nasyp z tlucznia
Geosiatka komdrkowa PINEMA 7 Wyth'liE‘!*l:Em L | roziozenie geckomorki na ot ok. 100 em [ 3

‘mlmf”J”‘“W‘”lllml”tlu_i(”[”iml_”:
A0 R A P SO I e
5
|
|

Geowtoknina / geotkanina filtracyjno - separacyjna

Grunt rodzimy

Kotwa stalowa @8, dt. 60 cm

lﬁlmlnslmlmlmeui D
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Obsiew skarpy trawa lub nasyp z thucznia
Geosiatka komarkowa PINEMA z wypetnieniem

Geowtdknina / geotkanina filtracyjno - separacyjna

Grunt rodzimy 1 :

1
|
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WZMOCNIENIA SKARPY

WARIANT 1
Row kotwiacy do zasypywania ziemig stosowany
przy wysokich i stromych skarpach

Wykonanie rowu kotwigcego eliminuje
koniecznosd stosowania dodatkowych kotew

Geosiatka komérkowa PINEMA

u podndza skarpy wystarczajace sg

paliki drewniane lub cienkie
i krotkie kotwy - funkcja naciggajaca
komorke na czas zasypu

GRUNT RODZIMY K- . "5 Y

wywiniecie geowtokniny z naddatkiem
na koronie i u podnoza skarpy

)

Eaiins

Sekcje ,DOLNE" i GORNE" geokraty
na!ez_y_ h_a_cz_y_c na $rodku _§c1e::ki

WARIANT I

W przypadku braku miejsca na
row kotwiacy nalezy wykonac
gestsze kotwienie - co druga

mata komorke na koronie
skarpy. Wystarczajace jest
wywiniecie na dlugosc 3 - 4
matych komarek

GRUNT RODZIMY

10
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Przy stosowaniu geokomorek PINEMA do zabezpieczenia dna rowow i zbiornikdw istotna kwestia jest
dobor wypetnienia komorek. Materiat zasypowy nalezy dobra¢ w oparciu o nasilenie przeptywu
strumienia wody w konstrukgji. Dopuszcza sie wypetnienie geokomaérek PINEMA grubym kruszywem lub

chudym betonem przy wysokiej predkosci przeptywu szczytowego.

ZABEZPIECZENIE KORYTA
ZE STALYMI PRZEPLYWAMI

Kotwienie na niewielkim wywinieciu
3-4 komorek ( komorka mata )

Geosiatka kormorkowa Pinema

Ponizej lustra wody
wypeinienie betonowe

Geotekstylia nietkane Geotekstylia nietkane

GRUNT RODZIMY

Firma GRUPA Alians Trade Sp. z 0.0. Sp.k. moze pochwali¢ sie wspétpraca przy wykonywaniu réznych
projektow z zastosowaniem geokomorek PINEMA. Naleza do nichm.in.:

- podbudowa sciezek rowerowych

- podbudowa boisk sportowych z trawy syntetycznej

- podbudowa pod parkingi zielone i place manewrowe z kostki brukowej

- zabezpieczenie przeciwerozyjne sktadowisk odpadow

« wzmocnienie podtoza pod fundamenty i posadzke
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3.0bliczenia teoretyczne

Wielkos¢ oczka geokomoérki PINEMA w przypadku umocnienia uwarstwionego podtoza zalezy
od gruntu, na ktorym zostanie utozona sekcja geokraty. Jezeli grunt rodzimy nalezy do gruntow
stabonosnych, nalezy przyjac grubsza warstwe geosyntetyku. Zaleca sie rozdzielenie gruntu wtasciwego
od zasypki geokomérek PINEMA w postaci geowtdkniny separacyjno-filtrujacej. Zabieg ten zapobiega
mieszaniu sie czastek obu gruntéw. Dla poditoza sklasyfikowanego w grupie nosnosci G3 lub G4,
a w szczegolnosci dla gruntow nadmiernie zawilgoconych zaleca si¢ wykonanie materaca kruszywowego
zbrojonego geowtoknina.

Przy doborze wysokos¢ geokomorki PINEMA wazne jest poprawne okreslenie ciezaru warstw
konstrukcyjnych drogi oraz obcigzenia uzytkowego. Wysokosé geokomérek PINEMA ros$nie wraz

ze wzrostem wartosci obciazenia.

Dobor wielkosci oczka oraz wysokos¢ geokraty PINEMA zalezny jest od wielkosci kata pochylenia skarpy,

rodzaju gruntu rodzimego oraz rodzaju zasypki wypetniajacej geokomorki.

DOBOR GEOKOMORKI PINEMA
grunt wegetatywny, humus

PINEMA 340, wys. 200

A
O ? PINEMA 340
| w
PINEMA 340, wys. 150

A
O 1 PINEMA 445 -
g | PINEMA 340, wys. 100 —

PINEMA 445, wys. 150

308
PINEMA 445, wys. 100
& PINEMA 712, wys. 200 50°
PINEMA 445, wys. 11 ]
—PINE 5, wys. 50

PINEMA 712 PINEMA 712, wys. 100

| ¥ | 115
i— 30°

0° 10°

308

A

500

40°
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grunt sypki, ttuczen

m
e PINEMA 340
LY
4>
233
A
O S PINEMA 445
| ¥
) Ll
308
&
S PINEMA 712
| ¥
- L
500

PINEMA 340, wys. 200
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PINEMA 340, wys. 100
PINEMA 445, wys. 150

PINEMA 712, wys. 200

PINEMA, 340, wys. 50
PINEMA 445, wys. 100

PINEMA, 712, wys. 150

PINEMA 445, wys. 75

PINEMA 712, wys. 100

PINEMA 712, wys. 75

30°

40°

60°

10,75

50°

W zaleznosci od funkcji zastosowania geokomérek PINEMA nalezy dobrac odpowiednia ilos$¢ elementow
mocujacych w postaci kotw stalowych z pretéw zebrowanych. Srednica oraz dtugo$¢ pretéw dobiera sie
kazdorazowo pod dang inwestycje. Standardowo stosuje sie szpilki mocujace @8 o dtugosci 60cm.

Do potwierdzenia liczby potrzebnych kotew stosujemy
wtasny program obliczeniowy. Po podaniu parametrow
gruntu oraz wymiaréw geokomorki PINEMA, program
automatycznie zwraca liczbe potrzebnych kotew
nam’ geosyntetyku z sugerowanym roztozeniem.

600

100
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Nasi specjalisci stuza doradztwem w wyborze odpowiedniej geokomorki wraz z potrzebnymi dodatkami.
Oferujemy pomoc techniczng dla projektantow i wykonawcow. Posiadamy wiasny dziat projektowy
gotowy udzieli¢ odpowiedzi na Panstwa pytania i watpliwosci. Ponadto $cisle wspotpracujemy

z zewnetrznymi firmami projektowymi w celu uzyskania opinii technicznych dla wybranych inwestycji.

Montaz systemu geokomorek PINEMA

Montaz systemu geokomarek PINEMA nalezy rozpocza¢ od prawidtowego wytyczenia niwelety drogi.
Dzieki temu mozna stwierdzi¢ jak gteboko nalezy wykonac koryto pod warstwe wzmacniajaca podtoze.
Na gruncie rodzimym zaleca sie utozenie geowtokniny separacyjnej w celu oddzielenia gruntu
od kruszywa wypetniajacego geokrate lub materaca kruszywowego. Geowtdknina zabezpiecza przed
przenikaniem kruszywa do podtoza oraz pozwala na swobodny przeptywa gazow i wod, jednoczesnie

utrzymujac kruszywo i zapobiegajac jego wyptukiwaniu.

W zaleznosci od nosnosci gruntu rodzimego, na geowtokning mozna utozy¢ bezposrednio geokomorke
PINEMA lub odpowiednia warstwe kruszywa. Dla gruntéw stabych nalezy wykona¢ materac kruszywowy
z piaskéw, pospotki etc., ktéry przed utozeniem kolejnej warstwy geowtdkniny nalezy zagescic.
W przypadku gruntow dobrych mozna bezposrednio roztozy¢ geokrate na pierwszej warstwie

geowtokniny.

Montaz geokomoérek PINEMA polega na rozciagnieciu dostarczonych sekcji w postaci pasow
do wymiaréw optymalnych, podanych na etykiecie produktu. Roztozony materiat nalezy zakotwi¢ przy
pomocy stalowych szpilek na kraficach poczatkowych i koncowych co kazda komorke.

Do wypetnienia komorek zaleca sie stosowac kruszywo o frakcji 0-63mm, odpowiednio zageszczone.
Nalezy wykonac¢ warstwe dodatkowa powyzej geokraty na wysokos¢ ok. 10cm. Warstwa ta moze by¢
wykonana jako naddatek z kruszywa uzupetniajacego. Catosc nalezy prawidtowo zagescic. Jako zasypke
mozna stosowac takze grunt wegetatywny np. humus obsiany trawa. Po zasypaniu systemu geokomorek
PINEMA mozna wyciagnac stalowe kotwy, zaleca sie jednak pozostawienie przynajmniej czterech pretow,

po jednym w kazdym rogu sekgji geokraty.
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Montaz systemu geokomorek PINEMA na skarpach i nasypach nalezy rozpoczac od prawidtowego
uformowania i wyprofilowania zbocza. Zaleca sie aby w miare mozliwosci usunac wszelkie przeszkody
w postaci drzew, krzewow lub innych obiektow.

Na tak przygotowanym podtozu mozna utozy¢ geowtdknine filtrujaco-separacyjna. Taka warstwa pozwoli
na oddzielenie gruntu o roznych frakcjach i wiasnosciach. W przypadku skarp z gruntow dobrze
przepuszczalnych utozenie geotekstyliow mozna pominac.

Rozktadanie geokomérek PINEMA nalezy rozpoczac od korony skarpy. Jezeli pozwala na to miejsce,
wykonuje sie row kotwiagcy dla geowtokniny i geokraty. Row ten powinien miec¢ dtugosc¢ ok. 1,0m. Dzieki

temu ograniczassie liczbe kotwi potrzebnych na koronie.

ZABEZPIECZENIE PRZECIW EROZJI
POWIERZCHNIOWEJ \WARIANT 11l SKARPA STROMA

wariant z rowem kotwigcym

Réw kotwigcy redukujacy liczbe potrzebnych kotew

(L

Obsiew skarpy trawa lub nasyp z thucznia
Geosiatka komdrkowa PINEMA z wypelnieniem

Geowtoknina / geotkanina filtracyjno - separacyjna

Grunt rodzimy

Jezeli na koronie skarpy nie
ma mozliwosci wykonania
rowu kotwigcego, nalezy
wbudowa¢ geokrate na
dtugosé¢ 3-4 komorek,
a geowldknine wywinac na
: gorng warstwe zasypanej
r ’ D geokomorki.

slmlm[slsl :’._."
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ZABEZPIECZENIE PRZECIW EROZJI
POWIERZCHNIOWEJ WARIANT 11l SKARPA STROMA

wariant bez rowu kotwiacego

Roztozenie geokraty na diugosc 3-4 komorek | wywiniecie
geowtokniny, Nalezy zagescic kotwienie na szczycie skarpy

1 g
L
Obsiew skarpy trawa lub nasyp z thucznia }

Geosiatka komorkowa PINEMA z wypetnieniem ,g ?

Geowtoknina / geotkanina filtracyjno - separacyjna

Grunt rodzimy ( }LE.

Zakotwiong sekcje geokomorek PINEMA nalezy rozciagnac w dot zbocza, réwnoczesnie kotwigc komorki
w odpowiednich miejscach. Obliczenie liczby potrzebnych kotwi przeprowadza sie w oparciu o dane
gruntowe podtoza i wymiary zastosowanej geokraty. W dolnych partiach rozciggnietych sekcji
geokomorek PINEMA mozna stosowac kotwy w wiekszym rozstawie ze wzgledu na niewielkie sity
scinajace i wyrywajace dziatajace na kotwy.

Sekcje geokomérek PINEMA po rozciagnieciu do zadanych wymiarow geometrycznych i zakotwieniu
do podtoza nalezy odpowiednio wypetni¢ np. gleba urodzajna, kruszywem, kamieniem, betonem. Rodzaj
wypetniacza zalezny jest od funkcji, ktéra ma spetnia¢ geokrata. Dla skarp rowéw odwadniajacych
lub zbiornikéw, dob6r materiatu wypetniajacego zalezy od stopnia nasilenia przeptywu wody.
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ZABEZPIECZENIE GEOKOMORKA PINEMA
ROWU ODWADNIAJACEGO - KORYTA

Kotwienie na niewielkim wywinieciu
3-4 komorek ( komoérka mata )

Geosiatka komorkowa Pinema

Ponizej lustra wody
smalimeaas: zatrawiona gleba

Wywiniecie geotekstylibwz 7 *
zapasem ok. 0,5 mb

Geotekstylia nietkane

« | GRUNT RODZIMY

KORYTA Z PRZEPLYWAMI OKRESOWYMI

Kotwienie na niewielkim wywinigciu
3-4 komorek { komorka mata )

Geosiatka komorkowa Pinema

Ponizej lustra wody
wypetnienie kruszywem

™,
‘a
: B £ Geotekstylia nietk
i eotekstylia nietkane
2R I RL BT BN ;
Geotekstylia nietkane f%ﬁi}g&*—’ A}}’( :

« | GRUNT RODZIMY
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KORYTA Z PRZEPLYWAMI STALYMI

Kotwienie na niewielkim wywinieciu
Geosiatka komorkowa Pinema 3-4 komarek ( komérka mata )

Ponizej lustra wody
wypetnienie betonowe

-2 : Geotekstylia nietkane
Geotekstylia nietkane e Tt R

o+ ® | GRUNTRODZIMY

Firma GRUPA Alians Trade Sp. z 0.0. Sp.k. posiada w swojej ofercie takze ustuge montazu systemu geokomorek
PINEMA na poszczegolnych budowach. Nasza kadre stanowig doswiadczeni inzynierowie i pracownicy majacy
w swoim dorobku liczne realizacje budéw z zastosowaniem geosyntetykow. Posiadamy wiasne zaplecze

sprzetowe oraz potrzebne narzedzia pozwalajgce na sprawny montaz w kazdych warunkach.
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GRUPA Alians Trade Sp. z 0.0. Sp.k. - siedziba firmy
Bielsko-Biata, ul. Wyzwolenia 367a

tel. +48 33 816 98 51

e-mail: info@alians-trade.eu

www.alians-trade.eu
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