DANE TECHNICZNE

BENTOGROUT®

NAPRAWCZA BENTONITOWA ZAPRAWA DO INIEKCIJI

OPIS

BENTOGROUT® to zaprawa o duzej zawar-
toSci sktadnikéw statych, skiadajaca sie
z chronionej prawnie mieszaniny bentonitu
i polimeréw, stworzonych w celu zatrzyma-
nia przeciekbw wody w istniejacych kon-
strukcjach ponizej poziomu gruntu. Zaprawe
BENTOGROUT® pompuje sie w stanie ptyn-
nym w poblizu zewnetrznej powierzchni kon-
strukcji, gdzie zmienia ona stan na zblizony
do zelu, tworzac bariere wodoszczelng. Za-
prawa BENTOGROUT® moze by¢ uzywana do
uszczelniania przeciekéw w fundamentach
betonowych, murowanych i kamiennych.

Montaz jest szybki i tatwy. Wystarczy wymie-
szaé zaprawe BENTOGROUT® z wodg zgod-
nie z instrukcjami i wpompowaé jg w grunt
w poblizu zewnetrznych Scian budynku. Tam
nastepuje jej zestalenie i niewielkie specz-
nienie, tworzac w ten sposob bariere wodo-
szczelng. Mozna ja wpompowac z poziomu
gruntu od zewnetrznej czesSci konstrukcji bez
odkopywania, bgdZ od wewngtrz konstrukgcji
przez otwory wywiercone w Scianach lub pty-
tach. Do wykonania iniekcji wymagany jest
niewielki obszar roboczy.

W przeciwienstwie do wielu zapobiegaw-
czych produktéw wodoszczelnych stosowa-
nych jako Srodki powierzchniowe od wne-
trza fundamentéw, zaprawe BENTOGROUT®
stosuje sie na zewnatrz budynku, gdzie
zatrzymuje ona wode, zanim ta zdgzy prze-
niknaé¢ do struktury i doprowadzi¢ do korozji
stali zbrojeniowej. Gruba bariera zaprawy
BENTOGROUT® pokrywa zewnetrzng po-
wierzchnie konstrukcji, wypetniajgc puste
przestrzenie w sasiadujgcym z nig gruncie
i wigzgc mate pekniecia betonu. Ponadto,
zaprawa BENTOGROUT® ma mozliwosé sa-
mouszczelniania w  przypadku osiadania
konstrukgcji, dzieki czemu jej wydajnos¢ nie
jest ograniczona przez pojawiajgce sie w
przysztosci drobne pekniecia betonu. Zapra-
wa BENTOGROUT® nie kurczy sie, ani nie wy-
sycha ponizej poziomu gruntu i nie ma na nig
wptywu cykliczne zamarzanie i rozmarzanie.
W miare uptywu czasu pozostaje elastyczna,
zachowuje konsystencje przypominajgca
kit, a takze zachowuje potencjat pecznienia
w celu samouszczelniania. Poniewaz zapra-
wa BENTOGROUT® sktada sie gtéwnie z na-
turalnych mineratéw, jest ona przyjazna dla
Srodowiska i jej trwatoS¢ bedzie tak dtuga,
jak trwatos¢ samej konstrukgiji.
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PAKOWANIE

Zaprawa BENTOGROUT® pakowana jest
w wazace 25 kg worki po 40 workéw na
palete. Przechowywaé w miejscu suchym
0 umiarkowanej temperaturze.

PRZYGOTOWANIE

Przed rozpoczeciem iniekcji nalezy ustalié
potozenie i oznakowa wszystkie przewody
eletryczne, wodno-kanalizacyjne, systemy
drenazowe oraz inne obiekty znajdujgce sie
w strefie roboczej gruntu lub w przewierca-
nych przegrodach budowlanych. Aby wykona-
nie iniekcji przebiegto pomysinie, bez awarii
sprzetu mieszajgcego i ttoczacego zaprawe,
nalezy wczesniej sprawdzi¢ czy jest on go-
towy do uzytku. W przypadku pompowania
z wnetrza budynku, przed wymieszaniem
zaprawy BENTOGROUT® nalezy wykonaé
wszystkie wiercenia.

Gtowica do iniekcji z zewnatrz: Osoba wy-
konujgca prace bedzie musiata przygotowaé
~glowice do iniekgji”, aby potaczyé waz pompy
z rurg do iniekcji. Przyktad takiej ,gtowicy do
iniekcji” znajduje sie na ponizszej ilustraciji.
Rysunek 1 przedstawia gtowice do iniekcji
z szybkoztgczka, zaworem odcinajgcym, troj-
nikiem i zatyczka koncowa. Na spodzie tréjni-
ka znajduje sie rura do iniekcji (dtugosc¢ zalezy
od wymagan projektowych dotyczacych gte-
bokosci; zwykle jest to 2,4 m-3,0 m). Gtowica
do iniekcji bedzie réwniez stuzyé jako dzwi-
gnia, ktorej osoba wykonujaca prace bedzie
sie mogta trzymaé podczas wprowadzania
rury do iniekcji w podtoze.

Mieszanie z wodg: Uzywac wylacznie czy-
stg wode w ilosci okoto 53 litréw. Zaprawa
BENTOGROUT® najlepiej miesza sie z zimna
woda o pH pomiedzy 8 a 10. Wysoka tempe-
ratura wody moze przyspieszyé czas wigza-
nia zaprawy.

Sprzet: Firma CETCO zaleca stosowanie
pompy i mieszadta BENTOGROUT® firmy
CETCO, poniewaz zostaty one specjal-

nie zaprojektowane do uzycia z zaprawag
BENTOGROUT®. Nalezy uzy¢ sprzetu miesza-
jacego zdolnego do wytworzenia ciggtego
ruchu $Scinajgcego i mieszajgcego. Sprzet
BENTOGROUT® firmy CETCO sktada sie z pro-
gresywnych pomp kawitacyjnych i mieszaczy
z pionowymi topatkami i poziomymi topatka-
mi typu wstegowego. Nie zaleca sie stosowa-
nia pompy ttokowej, poniewaz wytwarza ona
przeciwcisnienie o wysokich skokach ampli-
tudy.

Uwaga: Pompowanie jakiegokolwiek ma-
teriatu pod ciSnieniem moze powodowaé
podnoszenie lub przesuwanie sgsiednich
konstrukgcji.

Pompa BENTOGROUT®, mieszadto i
akcesoria firmy CETCO
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Pompa BENTOGROUT® i mieszadto firmy
CETCO to osobne jednostki wyposazo-
ne w kotka, wazgce odpowiednio 77 kg i
95 kg; kazda zasilana jest silnikiem elek-
trycznym o mocy 1 KM (rysunek 2). Pompa
BENTOGROUT® firmy CETCO skfada sie z
pompy wstegowej z wirnikiem i stojanem, kto-
ra moze pompowac ze stata szybkoscia 11 li-
tréw na minute i posiada lej o pojemnosci 68
litrow. Mieszadto BENTOGROUT® firmy CETCO
jest w stanie wymieszaé wazacy 25 kg worek
zaprawy BENTOGROUT® w okoto 8 minut za
pomoca trzech topatek mieszajacych i ma
wydajnoSé mieszajaca wynoszacg 83 litry.
Obie jednostki zasilane sg wytacznie elek-
trycznie i wymagajg jedynie zasilania 120V,
15 A (standardowe gniazdko GFI). Aby uzy-
ska¢ informacje lub dokona¢ zakupu pompy
BENTOGROUT®, mieszadta i akcesoriow firmy
CETCO, nalezy skontaktowac sie z lokalnym
przedstawicielem handlowym firmy CETCO.

Cisnienie pompowania: Zaprawe BEN-
TOGROUT® pompuje sie zwykle pod cisnie-
niem od 0,7 do 5,5 bara. Poniewaz sytuacja
W miejscu pracy jest zmienna, rzeczywiste ci-
Snienie pompowania moze by¢ inne. Zmien-
ne obejmuja ilos§¢ wody dodang do zaprawy
BENTOGROUT®, Srednice i diugosé weza
pompy, opor w miejscu podigczenia weza do
gtowicy, materiat podtoza i jego zageszczenie
itp. Na przyktad, w przypadku obecnosci du-
zych pustych obszaréw, ciSnienie pompowa-
nia moze wynosi¢ jedynie 0,7 bara, ale tuz po
powstaniu przeciwciSnienia, cisnienie moze
skoczy¢ do 7,0-14 baréw. Nalezy uwaznie
obserwowac ciSnienie pompowania podczas
montazu zaprawy BENTOGROUT®. W miare
wzrostu ciSnienia nalezy sie wycofywac. Po-
nadto, jeden cztonek zespotu moze monito-
rowac iniekcje od wnetrza konstrukcji. Jest to
szczegblnie wazne w przypadku fundamen-
tow murowanych.

Waz pompy: Zalecane jest uzycie weza
o0 Srednicy 15 mm i wytrzymatosci minimum
14 baréw. Waz pompy powinien by¢ mozliwie
najkrotszy, ale nie powinien nadmiernie ogra-
nicza¢ wykonywanych czynno$ci. Im dtuzszy
waz i im wiecej jego zwojow, tym wiekszy spa-
dek ciSnienia w miejscu iniekcji.

MONTAZ

Instrukcje dotyczace mieszania: Dodaj 53
litry Swiezej wody do mieszadta z napedem,
a nastepnie dodaj do wody jeden worek
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suchej zaprawy BENTOGROUT® o wadze
25 kg. Doktadnie mieszaj przez okoto 5-8
minut, az do uzyskania jednolitej kon-
systencji gestej Smietany. Przez 45 minut
od wymieszania zaprawa BENTOGROUT®
bedzie zachowywaé¢ wiasciwosci umozli-
wiajgce jej wpompowanie i umieszczenie.
Jesli po wymieszaniu pompowanie zostanie
zatrzymane lub wstrzymane, nalezy uzyc
zespotu obejscia firmy CETCO, aby przekie-
rowa¢ materiat z powrotem do leja pompy,
aby nie marnowac zaprawy BENTOGROUT®
w czasie przestoju. Nie wolno dopuscic, by
wymieszana zaprawa BENTOGROUT® pozo-
stata w wezu. Zestali sie i zatka waz; jesli
przestoj trwa dtuzej niz 20 minut, nalezy do-
ktadnie przeptukac sprzet woda.

Wydajnos¢: Typowa gruboSc warstwy za-
prawy BENTOGROUT® wynosi 12 mm lub
wigcej. Na wydajnos¢ te bedzie miata wptyw
gtebokos¢ iniekcji, puste obszary, zageszcze-
nie gruntu, straty materiatu itp. Wazacy 25
kg worek zaprawy BENTOGROUT® pozwala
uzyskaé 0,06 metra szeSciennego i powinien
wystarczy¢ na zainiektowanie powierzchni
ok. 4,6 metra kwadratowego. Zaktadajac, ze
podczas iniekcji nie dojdzie do wypetniania
pustych przestrzeni a tworzona warstwa be-
dzie miata statg grubo$é 12 mm. Rzeczywi-
sta wydajnos¢ bedzie sie r6zni¢ w zaleznosci
od zastosowania.

Iniekcja powierzchniowa od zewnatrz

budynku:
Jako rury do iniekcji zaprawy BENTOGROUT®

'Y

Podtaczy¢ do weza
BENTOGROUT®
firmy CETCO

/

Tréjnik
(25 mm x 25 mm x '

19 mm) \

Zatyczka
koncowa
19 mm

Zawor kulowy

Szybko ztgczka

Rura 19 mm
(dtugosé
okreslana na
miejscu)

Rysunek 1: Zespot gtowicy do iniekc;ji
z pojedynczym przytaczem

nalezy uzy¢ wytrzymatej stalowej rury do Scian
o Srednicy 10-19 mm. Koncowke rury nalezy
Scigé pod katem 45°, aby utatwié¢ wprowadza-
nie rury do iniekcji. Mozna uzy¢ jednej rury do
wielokrotnego wprowadzania i wyciggania,
badZz mozna wiozy¢ wiele rur, a nastepnie ko-
lejno wstrzykiwac przez wszystkie.

Rure do iniekcji nalezy umiescié mozliwie
blisko Sciany fundamentowej, w odlegtosci
0,6 m-1,2 m, a nastepnie wprowadzi¢ jg
na zgdana gtebokosé. Do wykonania pierw-
szych kilku metréw otworu do iniekcji nalezy
uzyé preta lub dtugiego wiertta.
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Rysunek 2: Pompa i mieszadto firmy CETCO z silnikiem elektrycznym o mocy 1 KM
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Korzystajgc z gtowicy do iniekcji z jednym
przytaczem, uzy€ zaprawy jako Srodka wiert-
niczego w celu pomocy we wprowadzaniu
rury (patrz rysunek 1). W przypadku duzych
gtebokosci konieczne moze byé uzycie rusz-
towania do wprowadzenia dtugiej rury.

Po wprowadzeniu rury do iniekcji na za-
dang gtebokoS¢é, wpompowaé zaprawe
BENTOGROUT®, az wyjdzie ona na po-
wierzchnie lub az uzyskane zostanie znaczne
przeciwci$nienie. (Uwaga: Nalezy uwazaé,
aby nie wstrzykngé zaprawy BENTOGRO-
UT® w ptyte drenazowg pod powierzchnia.)
Kontynuowaé¢ wpompowywanie zaprawy
BENTOGROUT® przy jednoczesnym wycofy-
waniu rury do iniekcji. Nastepnie przejsé do
sgsiedniego punktu iniekcji i kontynuowaé
proces; Punkty iniekcji rozmieszcza sie zwy-
kle w odlegtosci 0,6 m do 1,2 m od siebie.
W przypadku gruntu spoistego konieczne
bedzie gestsze rozmieszczenie punktow
iniekcji, natomiast w przypadku gruntu nie-
spoistego, moze wystarczyé rozmieszczenie
punktéw iniekcji w odlegtosci 1,2 m od sie-
bie. Po wstrzyknieciu zaprawy BENTOGRO-
UT® po zewnetrznej stronie Sciany, mozna
wykonac druga serie iniekcji pomiedzy punk-
tami wczesniejszych iniekcji, aby zapewnié
petne pokrycie zewnetrznej powierzchni.

Iniekcja od wewnatrz przez ptyte lub
Sciane:

Nalezy uzy¢ wiertta o Srednicy 38 mm do wy-
wiercenia w betonie otworu poczgtkowego
o glebokoSci 150 mm (do wprowadzenia
pakera iniekcyjnego CETCO). Od gtebokosci
150 mm kontynuowaé wiercenie przez po-
zostatg grubos¢ betonu przy uzyciu wiertta
oSrednicy 19-25 mm. Po wywierceniu otworu,
nalezy wtozyé paker iniekcyjny CETCO z czer-
wong gumowa uszczelka catkowicie w otwoér
o $rednicy 38 mm, a nastepnie dokrecic i do-
brze przymocowac paker iniekcyjny za pomo-
cq uchwytu. Paker iniekcyjny nalezy montowaé
przy zaworze kulowym ustawionym w pozy-
cji zamknietej. Nastepnie nalezy podtaczyé
miernik cisnienia CETCO oraz wgz do iniekcji
CETCO do pakera iniekcyjnego. Wywierci¢
dolny rzad otwordéw iniekcyjnych w Scianie,
mozliwie blisko potgczenia Sciany/ptyty, w od-
stepach co 1,2 m. Wywierci¢ drugi rzad 1,2 m
wyzej i z przesunieciem 0,6 m wzgledem dol-
nego rzedu. Wywiercié kolejne rzedy (jesli jest
to wymagane), stosujac ten sam wzér co w po-
przednim rzedzie: 1,2 m powyzej i z przesunie-
ciem 0,6 m (tworzac wzdér rombow).

www.CETCO.com

W przypadku iniekcji od wewnatrz przez
Sciane, iniekcje zaprawy nalezy rozpoczaé
od najnizszego punktu iniekcji na Scianie,
a nastepnie kontynuowac prace idac w gore.
Nalezy wywierci¢ przynajmniej dwa otwory
- jeden na iniekcje zaprawy, a drugi na od-
prowadzenie cisnienia. Przed rozpoczeciem
pompowania zaprawy BENTOGROUT® nalezy
otworzy¢ zawor kulowy pakera iniekcyjnego
i sasiednich pakeréw iniekcyjnych. Nastep-
nie nalezy wpompowac zaprawe BENTO-
GROUT® przez paker iniekcyjny, az zaprawa
BENTOGROUT® zacznie wyptywac z sgsied-
nich pakeréw iniekcyjnych (z zaworami ku-
lowymi w pozycji otwartej) lub az uzyskane
zostanie znaczne przeciwciSnienie. Gdy za-
prawa BENTOGROUT® zacznie wyptywac z sg-
siednich pakeréw iniekcyjnych firmy CETCO,
oznacza to uzyskanie pomysinego przeptywu
zaprawy BENTOGROUT® pomiedzy pakerami
(wypetnienie pustych przestrzeni). Zamkng¢
zawér kulowy sasiednich pakeréw, z ktérych
wyptywa zaprawa BENTOGROUT® i konty-
nuowa¢ pompowanie przez ten sam paker
iniekeyjny, az nastgpi szybki wzrost cisnienia
lub przeptyw zaprawy BENTOGROUT® zatrzy-
ma sie. Nastepnie przejs¢ do sasiedniego
pakera iniekcyjnego i kontynuowaé ten sam
proces. Wstrzykiwa¢ zaprawe BENTOGRO-
UT® przez kazdy paker iniekcyjny, w tym przez
sgsiednie pakery, z ktorych wyptyneta zapra-
wa BENTOGROUT®. Przestroga: pompowanie
materiatu pod ciSnieniem moze doprowadzi¢
do podnoszenia lub przesuwania konstrukgji.

Po zakonczeniu iniekcji zaprawy BENTO-
GROUT® nalezy pozostawi¢ pakery iniekcyj-
ne firmy CETCO w wywierconych otworach
na przynajmniej 24 godziny, aby pozwoli¢
na zwiagzanie zaprawy BENTOGROUT®. Jesli
jest to konieczne, zwykle mozna nastepnego
dnia wstrzykiwa¢ zaprawe BENTOGROUT®
przez te same punkty iniekcji. Wyja¢ paker
iniekeyjny i zatka¢ otwér niekurczacy sie hy-
drauliczng zaprawa cementowa. Wykonczy¢
wewnetrzng Sciane zgodnie z wymaganiami
projektowymi.

Alternatywna metodg iniekcji od wewnatrz
jest uzycie gtowicy iniekcyjnej z jednym przy-
tagczem (zdjecie 1) z krotkg wytrzymatg sta-
lowg rurg do iniekgcji o dtugosci 200 mm do
umieszczenia zaprawy BENTOGROUT®. Kon-
cowka rury do iniekcji moze wymagaé uzycia
gumowej uszczelki, aby zapewni¢ dobrze
uszczelnienie podczas pompowania.

Czyszczenie: Niezwtocznie po uzyciu nalezy
wyczySci€ uzyte narzedzia i sprzet miesza-
jacy. Usunaé nadmiar zaprawy BENTOGROUT®
z powierzchni gruntu. Nalezy zachowaé
ostroznosé, gdyz wymieszana zaprawa BEN-
TOGROUT® jest Sliska.

Srodki ostroznosci: Obowiazkiem uzyt-
kownika jest przedsiewziecie nastepujgcych
krokdw w celu ochrony pracownikéw i oséb
postronnych. Nalezy unikaé wdychania pytu.
Nalezy zapewni¢ odpowiednig wentylacje. Uni-
ka¢ kontaktu z oczami. Przez caty czas nosié
okulary ochronne. Jesli dojdzie do kontaktu,
przemy¢ oczy woda. Dodatkowe Srodki ostroz-
nosci, informacje dotyczace bezpieczenstwa
oraz metody udzielania pierwszej pomocy
znajdujg sie w Karcie bezpieczenstwa.

Ograniczenia: Zaprawa BENTOGROUT®
nie jest przeznaczona do wypetniania pek-
nie¢ lub szczelin o szerokosci przekracza-
jacej 3 mm. Pekniecia na powierzchniach
wewnetrznych o szerokosci przekraczajgcej
3 mm powinny byé uszczelnione zaprawg
cementowg, aby unikngé wyciskania zapra-
wy do wnetrza konstrukcji. Zaprawa BEN-
TOGROUT® nie jest przeznaczona do uzytku
jako zaprawa strukturalna. Nie zaleca sie
stosowania zaprawy BENTOGROUT® powyzej
poziomu gruntu lub w zastosowaniach, ktére
nie gwarantujg wtasciwego jej zamkniecia.
Zaprawa BENTOGROUT® nie jest odpowied-
nia do uszczelniania przerw dylatacyjnych.

Mieszanie zaprawy BENTOGROUT®
mieszadtem firmy CETCO
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INIEKCJA ZAPRAWY NA POWIERZCHNIACH WEWNETRZNYCH:

i e
ZASTOSOWANIE OD WEWNATRZ PRZEZ SCIANE: Zaprawa

Zaprawa BENTOGROUT® stosowana wewnatrz budynku BENTOGROUT® wstrzykiwana na zewnatrz studzienki przez
bez koniecznosci odkopywania konstrukcji wykonane wczesniej otwory, za pomoca krotkiej iglicy iniekcyjnej

ZASTOSOWANIE PRZY ZEWNETRZNYCH SCIANACH MUROWANYCH: ~ ZASTOSOWANIA W PRZYPADKU PLYTY STRUKTURALNEJ:
Wstrzykiwa¢ zaprawe BENTOGROUT® wzdtuz zewnetrznej Wstrzykiwa¢ zaprawe BENTOGROUT® pod istniejaca ptyte,
powierzchni Sciany fundamentowej w odstepach do 600 mm aby zapewnic ochrone przed wodg i wypetni¢ puste obszary

DANE TECHNICZNE DA ECH
WLASCIWOSCI SUCHEGO MATERIALU ASCIWO APRA

B 0 0
WELASCIWOSC TYPOWA WARTOSC WEASCIWOSC TYPOWA WARTOSC
Gestos¢ nasypowa 881 kg/m3 Przepuszczalnos¢ (ASTM D5084) | 5,2 x 10~ cm/s
Ciezar wtasciwy 2,5 gm/cm?3 Ciezar masy 1,22 kg/litr
Zawartos¢ wilgotnoSci zwigzanej | 12% Sonda stozkowa (24 godziny) 44 mm
Wydajnosé z worka 0,06 m3

www.CETCO.com | contact@cetco.com

AKTUALIZACJA: KWIECIEN 2015

WAZNE: Informacje zawarte w niniejszym dokumencie zastepuja wszystkie poprzednie drukowane wersje i s3 uwazane za poprawne
i wiarygodne. Aby uzyskac najbardziej aktualne informacje nalezy skontaktowa¢ sie z dziatem handlowym firmy CETCO.

Firma CETCO nie ponosi odpowiedzialnosSci za rezultaty uzyskane w wyniku stosowania tego produktu.

Firma CETCO zastrzega sobie prawo do aktualizacji informacji bez wcze$niejszego powiadomienia.

OZNACZENIE DOKUMENTU: TDS_BENTOGROUT_EMEA_PL_201504_V2
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