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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem muréw oporowych z prefabrykowanych pustakéw betonowych
w technologii gruntu zbrojonego.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obejmujacych specyfikacje

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem muru
oporowego w technologii gruntu zbrojonego z wykorzystaniem betonowych elementéw prefabrykowanych
w postaci pustaka betonowego, posadowionego na fundamencie kruszywowym lub Zelbetowym, na podstawie
dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi Polskimi Normami i Ogolna
Specyfikacja Techniczng D-M.00.00.00 pkt. 1.5.

1.4.1  Sciana oporowa 7 gruntu zhrojonego — $ciana oporowa w systemie gruntu zbrojonego przeznaczona do
utrzymania w stanie stateczno$ci konstrukcji z gruntéw rodzimych lub nasypowych. Konstrukcja taka sktada si¢
z elementow formujacych Sciang oporowa oraz potaczonych z nimi warstw zbrojenia poziomego.

1.4.2  Prefabrykowane elementy betonowe — betonowe elementy skarpowe shuzace do formowania
konstrukcji Sciany czotowe;.

1.4.3  Geosiatka - rodzaj geosyntetykoéw, o prostopadtym uktadzie pasm tworzacych oczka, umozliwiajace
wspotpracg mechaniczng siatki z poszeczegdlnymi warstwami kruszywa.

1.4.4  Grunt wypelniajqgcy — grunt uzyty, jako wypelnienie, w strefie zbrojenia §ciany oporowe;.

1.4.5  Sciana klificowa — konstrukcja wzmacniajaca i stabilizujaca mur oporowy wykonana z zageszczalnego
kruszywa o duzym uziarnieniu, usytuowana bezposrednio za konstrukcjg z pustakow jak i stanowiaca ich

wypeknienie.

1.4.6  Material podktadowy — przepuszczalne, gruboziarniste kruszywo, zaggszczone i odpowiednio
wyprofilowane, tworzace warstwe podkladowa (fundament kruszywowy) pod konstrukcje z pustakow
betonowych.

1.5. Réwnowaznos$¢ norm i zbior6w przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywa¢ postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inacze;j.

1.6. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bgda uwazane za wlasno§¢ Zamawiajacego.

2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie
to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Ogdlne wymagania dotyczace zasad prowadzenia robot podano w Ogédlnej Specyfikacji Technicznej
D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
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3. MATERIALY

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw i ich rodzaju podano w Ogédlnej Specyfikacji Technicznej
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz
odpowiadajagce wymaganiom norm i posiadajace aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie instytuty
badawcze. Wszystkie materialy stosowane do budowy muréw oporowych powinny by¢ dopuszczone do obrotu
i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie oraz by¢ zgodne z dyspozycja Art. 10 Ustawy
Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r z pdzniejszymi zmianami, tzn. posiada¢ certyfikaty, aprobaty techniczne
lub Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych.
3.2. Stosowane materialy
3.2.1.  Betonowe pustaki skarpowe

Do produkcji pustakéw betonowych powinny by¢ stosowane materiaty posiadajgce odpowiednie
dopuszczenia i certyfikaty. Wymagania dotyczace przydatnosci stosowanych materiatow producent powinien
podawaé w dokumentacji kontroli produkc;ji.
Do budowy muru oporowego nalezy stosowac pustaki betonowe o parametrach:

e  Wymiary (dlugos¢ x szeroko$¢ x wysokosc):
L]

a) 33,3 x 30 x 20 cm (pustak podstawowy),

b) 50x30x20cm (pustak brzegowy),
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¢) 33,3 x30x 20 cm (pustak brzegowy),
:
do

Loy,

20 em

d) 33,3 x34,8 x 10cm (daszek wienczacy),

e) 33,3 x30x 20 cm (pustak potéwka Y2 wysokos$ci)

)
T \
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e Tolerancja wymiarowa:
a) dtugosé 1 wysoko$é: + 3 mm,
b) szeroko$¢ pustakow tupanych: + 15 mm.

o  Wpytrzymatos¢  mechaniczna  (prostopadla do  powierzchni  kladzenia): > 15 MPa
wg PN-EN 771-3:2011.

e  Trwalos¢: 10 wg PN-B 19306:2004.
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Powierzchnie elementow powinny byé bez rys, pcknig¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementow
powinny by¢ rowne i proste. Tekstura i kolor powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.

Do budowy muru oporowego nalezy stosowac betonowe pustaki, posiadajgce pusta przestrzen w przekroju
poprzecznym, ktdra po wypehieniu kruszywem umozliwia swobodny przeptyw wody opadowej w kierunku
pionowym przez konstrukcje muru oporowego.

Ksztalt pustakow powinien umozliwi¢ budowe muru oporowego o nachyleniach 3° lub 6° (kat
nachylenia muru powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa). Ksztalt elementéw Wykonawca uzgodni
z Inspektorem Nadzoru, Projektantem i Inwestorem.

Producent elementow jest zobowigzany do wystawienia Deklaracji Wiasciwosci Uzytkowych, poswiadczajacych
wlasciwos$ci uzytkowe wyrobu.

Betonowe pustaki zaleca si¢ uktada¢ na paletach w pozycji pionowej, z zastosowaniem tasm mocujacych.
Pustaki mozna sktadowa¢ na placu budowy, na wyrownanym i odwodnionym podtozu, najlepiej w oryginalnym
opakowaniu fabrycznym. Tam gdzie powierzchnia jest nieréwna, nalezy stosowac elementy zapewniajace
wystarczajaca powierzchni¢ nos$na np. drewniane kantowki. Skladowany materiat nie moze by¢ narazony na
bezposrednie oddziatywanie rozpuszczalnikow lub kontaktu z ogniem. Musza by¢ chronione przed dziataniem
poziomych obciazen punktowych. Niedopuszczalne jest sktadowanie pustakoéw na wysokos$¢ powyzej 1,5 metra.
Utozony material nalezy zabezpiecza¢ przektadkami z drewna lub unieruchomic np. klinami.

3.2.2.  Kruszywo do wykonania Sciany 7 klinca, fundamentu i wypelnienia pustakow
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to do konstrukcji $ciany z klinca nalezy stosowac kruszywo
dobrze zageszczalne (U > 5), przepuszczalne, o uziarnieniu 5 / 31,5 mm i zawarto$ci frakcji pylastej
ponizej 10 %.
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone materiatami organicznymi, innym kruszywem, odpadami itp.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i odwodnionym. Sktadowisko
kruszywa powinno by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
mineralnymi.
3.2.3.  Geosiatka
Geosiatka powinna by¢ dobrana zgodnie z projektem technologicznym wykonania muru oporowego. Obliczenia
stateczno$ci muru oporowego wykonaé¢ zgodnie z normg PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7. Projektowanie
geotechniczne. Cz¢$¢1: Zasady ogdlne wraz z poprawkami.
Producent jest zobowigzany do wystawienia Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych, poswiadczajacych
wiasciwosei uzytkowe wyrobu.
3.2.4.  Grunt wypelniajgcy
Grunt uzyty do wypetnienia Sciany oporowej powinien by¢ materialem mineralnym o kacie tarcia wewnetrznego
zgodnym z podanym w dokumentacji projektowe;.
Materiatem wypetniajacym moze by¢ grunt wykopany na placu budowy i zatwierdzony przez Inzyniera i nadzor
budowlany chyba, ze dokumentacja projektowa stanowi inacze;j.
Jesli materiat wypetniajacy pochodzi spoza miejsca budowy. Wykonawca ma obowiazek dostarczyé probki
i Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych Projektantowi lub Inzynierowi pelnigcemu nadzor budowlany, w celu
uzyskania akceptacji. Inzynier udzielajacy zgody musi poswiadczy¢, iz zaproponowany materiat
do wykorzystania posiada wtasciwosci co najmniej rownowazne do materiatu w dokumentacji projektowe;.
Nie dopuszcza si¢ stosowania gruntow organicznych i spoistych jako grunt wypetniajacy.

Do wykonania wypelnienia istnieje mozliwo$¢ stosowania drobnoziarnistych gruntow spoistych o kacie
tarcia wewngetrznego ® < 31° oraz wskazniku plastycznosci 6 < Ip < 20 i granicg ptynnosci 30 < WL < 40,
jednakze wymagane jest odpowiednie zaggszczenie.
3.2.5. Rury drenarskie
Rury drenarskie powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Zastosowane rury powinny odpowiada¢ nast¢pujacym normom:

e  ceramiczne rury drenarskie wg PN-B-12000:2010,
e  rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg PN-C-89221:1998.
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4. SPRZET

4.1. Ogole wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej D.M.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt. 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzgtu, ktory nie wywola niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy
i jednoczesnie odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST. W przypadku checi
uzycia innego sprzetu niz wymienionego w SST, powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé terminowe przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot powinien by¢ utrzymywany w dobrym
stanie 1 gotowosci do pracy, a takze spetnia¢ wymagania dotyczace ochrony srodowiska.

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopii dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych zaleznie od wymagan zawartych
w przepisach dla danego sprzetu.

Jakiekolwiek sprzet (maszyny, urzadzenia i narz¢dzia) niegwarantujgcy zachowania warunkéw umowy, jak
rowniez nieuzgodniony z Inzynierem/ Kierownikiem projektu zostang zdyskwalifikowane i niedopuszczone do
robot.

4.2. Sprzet i narzedzia do wykonania roboét
Wykonawca przystepujacy do wykonania konstrukcji muru oporowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

° koparek,

° betoniarek,

. zageszczarek plytowych wibracyjnych,

. ubijakow recznych 1 mechanicznych,

. narzedzia lub urzadzenia mechaniczne do cigcia betonu i stali,
. poziomnice i faty do sprawdzania rownosci powierzchni,
. lopaty, szpadle i inny sprzet do robdt ziemnych,
. fadowarek.
5. TRANSPORT
5.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne zasady dotyczace transportu podano w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej D.M.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt. 4.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania $rodkéw transportu, ktére nie wpltyna niekorzystnie na jako$é
wykonywanych robdt i wlasciwos$ci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaé terminowe prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgda spelnia¢ parametry techniczne zgodnie z przepisami ruchu
drogowego. Srodki transportu niespetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod warunkiem uzgodnienia przejazdu z zarzadca drogi oraz przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drog na koszt wykonawcy. Wykonawca jest zobowiazany na wlasny koszt do
biezgcego usuwania zanieczyszczen oraz naprawy uszkodzen na drogach publicznych wynikajacych
z korzystania z niniejszych drog przez pojazdy z terenu budowy.
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5.2. Transport materialow

5.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.2.  Transport geosiatki

Geosiatke mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

5.2.3. Transport pustakow betonowych

Pustaki betonowe do budowy muréw oporowych mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu
w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami i pgknigciami.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania srodkoéw transportu zgodnie z zaleceniami producenta.

6. WYKONYWANIE ROBOT

6.1. Zasady ogélne wykonania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej D.M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt. 5. Mur oporowy nalezy wykona¢ wg EC 7, PN-EN 1997-1 w zakresie obliczen statycznych
i projektowania.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatdéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektows, wymaganiami
SST oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popelione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjatkiem bledow wyniklych z danych w dokumentacji projektowej lub dostarczonych
Wykonawcy w formie pisemnej przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw do budowy i elementow
robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST,
a takze w normach i wytycznych.

6.2. Mury oporowe

6.2.1. Grunt

Przed wykonaniem konstrukcji muru oporowego nalezy wykonaé prawidtowe rozpoznanie warunkow gruntowo-
wodnych na terenie inwestycji. W tym celu Wykonawca powinien wykona¢ szczegdtowa dokumentacje
geologiczng, jesli nie zostala wykonana na etapie dokumentacji projektowej. Jesli struktura gruntu u podstawy
muru zostata wczesniej naruszona np. wykonany wykop/nasyp, wazne jest, aby podtoze to zostato prawidtowo
zageszczone przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac budowlanych. Przed przystapieniem do budowy muru
moze nalezy usung¢ stabo-zaggszczonag luzng warstwe gruntu, oraz warstwe gruntu organicznego - humusu.
Kazdy grunt o kacie tarcia wewnetrznego mniejszym niz 27° lub wskazniku plastycznosci Ip wigkszym niz 20%
musi zosta¢ wymieniony. Grunty o kacie tarcia wewngtrznego migdzy 27° i 31° wymagaja szczegolnej
ostroznosci 1 uwagi przy ustalaniu wilgotnosci optymalnej podczas zasypywania i zaggszczania. W tym
przypadku powinien by¢ prowadzony dodatkowy staty nadzor podczas prac.

6.2.2. Wykonanie wykopu

Wykonawca robot powinien wykona¢ wykop zgodnie z rz¢gdnymi wysokosciowymi i spadkami okreslonymi
w dokumentacji projektowe;.

Wykonawca przed rozpoczeciem prac musi sprawdzi¢ czy w miejscu wykopu nie znajduja si¢ elementy
uzbrojenia terenu. W przypadku odstonigcia tych obiektow nalezy je zabezpieczy¢é wg przepisow branzowych.
Wykonawca musi upewni¢ si¢, ze wszystkie obiekty w obrebie prac sg zabezpieczone przed skutkami prac
ziemnych. Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050.
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6.2.3. Przygotowanie gruntu pod fundament

Grunt pod fundament nalezy przygotowac zgodnie z dokumentacja projektows. Wymagane zaggszczenie gruntu
powinno wynosi¢ > 95% normalnej proby Proctora. W przypadku braku mozliwosci wykonania proby Proctora,
dopuszcza si¢ stosowanie innych metod, np. ptyte VSS.

6.2.4. Fundament

Materiat na warstwe podktadu (fundamentu) powinien spelnia¢ wymagania podane w pkt. 2.2.2. SST.

Warstwe podktadu nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektows. Nalezy zachowaé rzgdne
wysoko$ciowe podane w dokumentacji projektowe;.

Fundament posadowi¢ na nienaruszonym gruncie rodzimym lub gruncie przygotowanym jak w pkt. 5.2.3.

W przypadku wykonania fundamentu z kruszywa, nalezy zaggsci¢ do > 95% normalnej proby Proctora.

Do wyréwnania nawierzchni warstwy podktadowej mozna uzy¢ cienka warstwe okoto 5,0 cm z piasku
réznoziarnistego.

6.2.5. Montaz elementow muru oporowego

Pierwsza warstwe pustakow nalezy utozy¢ bezposrednio na fundamencie. Upewni¢ sig, czy pustaki przylegaja
cala powierzchnia robocza do powierzchni fundamentu. Nastgpnie Wypetni¢ klincem wszystkie otwory
w pustkach oraz min. na dlugosci 30 cm za pierwsza warstwa pustakow, w stron¢ skarpy (nasypu). Nastepnie
wypetni¢ obszar przed warstwa z pustakOw oraz za $ciang z klinca gruntem wypetniajacym, aby mocno osadzi¢
pustaki w podtozu. Sprawdzi¢ ponownie linie i poziomy. Zaggsci¢ za pomocg wibratora ptytowego obszar za
warstwa pustakow. Nadmiar materiatu nalezy usuna¢ z gérnej powierzchni elementow.

Utozy¢ kolejng warstwe muru na pierwszej warstwie bazowej. Kazda kolejng warstwe pustakow nalezy uktadaé
z przesunigciem spoiny pionowej w stosunku do warstwy ponizej, aby stworzy¢ wigzanie. Zalecane
przesunigcie wynosi min. 7,5 cm. Nalezy na biezaco kontrolowaé poziom i rowne utozenie kazdego pustaka.
Wypehi¢ klincem otwory w pustakach oraz przestrzen za murem o szerokosci min. 30 cm. Kliniec i grunt
wypelniajacy nalezy rozktadaé jednakowymi warstwami o max. grubosci 20 cm w stanie luznym. Caty grunt
wokot muru i za zazbrojona strefa nalezy zagesci¢ do 95% normalnej proby Proctora, kontrolujac przy tym jego
wilgotno$¢ w granicach od -3% do +1% wilgotnosci optymalne;j.

W przypadku budowy wyzszych murow, stref¢ ze zbrojeniem nalezy wypelni¢ materialem no$nym na catej
szerokosci i do min. 1/2 wysoko$ci muru, a max do 1/3 wysokosci muru. Jezeli jako wypetnienie zastosujemy
ten sam kliniec, ktory znajduje si¢ za murem, wowczas nalezy tylko poszerzy¢ wglab skarpy $ciang klincowa.
Strefa konsolidacji to obszar za murem o szerokosci 0,90 m. Zaggszczenie w jej obregbie nalezy wykonywac
jedynie przy pomocy re¢cznie sterowanej zageszczarki plytowej rozpoczynajac od przejazdu zageszcezarki
bezposrednio przy pustakach i kontynuowal zageszczanie rownoleglymi do muru przejazdami, az do
zageszezenia caltej strefy konsolidacji. Nalezy wykonywac co najmniej dwa przejazdy wibratorem na jednej
warstwie 0 max. grubosci 20 cm. Natomiast na gruntach ekspansywnych lub drobnoziarnistych moga byc¢
konieczne dodatkowe przejazdy zageszczarka lub specjalnym sprzetem zaggszczajacym w postaci walca. Moze
takze wystapi¢ konieczno$¢ zageszczania warstwami o max. grubosci 10 cm, w celu uzyskania wiasciwego
zageszczenia w obrgbie strefy konsolidacji. Wykonaé zageszczanie uzywajac lekkich zageszczarek, ktore nie
naruszaja stabilnos$ci muru lub nie spowodujg odksztatcenia konstrukcji muru.

6.2.6. Montaz geosiatki

Nalezy wykona¢ mur oporowy do zaprojektowanej wysoko$ci pierwszej warstwy geosiatki. Przed ulozeniem
geosiatki na pierwszej warstwie muru nalezy ja wypehi¢ klincem i materialem wypetniajacym, a nastepnie
zaggesci¢ warstwami nie przekraczajacymi 20 cm obszar za murem o szerokosci rownej dtugosci zaprojektowane;j
geosiatki,.

Nalezy przycia¢ geosiatke do zaprojektowanej dtugosci i umiescic¢ na gornej powierzchni pustakow, aby stykata
si¢ z tylng krawedzia gornej wypustki pustaka. Rozcigga¢ w kierunku nasypu na zaggszczonym gruncie
wypelniajacym.

Uktada¢ geosiatke na odpowiednich warstwach i w odpowiedniej geometrii zgodnie z dokumentacja projektows.
Wiasciwe ulozenie geosiatki musi by¢é zweryfikowane przez wykonawce i inzyniera pelnigcego nadzor
budowlany. Kierunek gléwnych widkien geosiatki powinien by¢ skierowany prostopadle do muru.

Wykonujac zaktadke warstw geosietki postgpowaé zgodnie z zaleceniami producenta.

Utozy¢ kolejng warstwe pustakow na geosiatce 1 wypetni¢ otwory pustakow klincem, aby mocno osadzié je na
swoim miejscu. Usuna¢ wszelki nadmiar materiatu i przytwierdzi¢ geosiatke do podtoza.

Przylegle sasiednie kawatki geosiatek zlaczy¢ ze soba na styk, aby osiagna¢ 100% pokrycia warstwy.
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Warstwy geosiatki powinny by¢ monolityczne (z zachowaniem potaczen wg producenta). Polaczenia geosiatek
rownolegle do muru sg niedopuszczalne.

6.2.7. Wykonanie wypelnienia

Grunt wypetniajacy nalezy nawiez¢, rozgarnac¢ i zagesci¢ w taki sposob, aby zminimalizowaé powstawanie
nierownos$ci geosiatki lub przemieszczanie si¢ jej w planie.

W obszarze do 1,0 m za murem do zaggszczenia moze by¢ zastosowana tylko zageszczarka reczna. Ten obszar
definiujemy, jako stref¢ konsolidacji. Zageszczenie w tej strefie nalezy rozpocza¢ od poprowadzenia wibratora
plytowego bezposrednio w obrebie pustakow, a nastepnie przesuwac si¢ $ciezkami réwnolegtymi do muru, tak
az cala strefa konsolidacji zostanie zageszczona. Co najmniej dwa przejazdy wibratorem w jednym miejscu sg
konieczne i nalezy zaggszcza¢ warstwami o max. grubosci 20 cm.

Jezeli nie mozna osiggna¢ prawidlowego zaggszczenia, stwierdzonego wg normalnej proby Proctora, wowczas
zaggszczenie nalezy powtarzac i zaggszcza¢ do momentu, az zaggszczenie bedzie wiasciwe. Nalezy w tym
przypadku korygowaé wilgotnos¢ zaggszczanego gruntu.

Na warstwie geosiatki nie moze by¢ uzywany bezposrednio cigzki sprzgt budowlany. Minimalna grubosc¢
warstwy gruntu na geosiatce przed pracg cigzkiego sprzetu musi wynosi¢ 15,0 cm. Obracanie i skrgcanie cigzkim
sprzetem powinno by¢ ograniczone do minimum, aby zapobiec przemieszczaniu si¢ wypetnienia i zniszczeniu
geosiatki.

Grunt wypelniajagcy musi byé zageszczony, az do osiggnigcia 95% normalnej proby Proctora. Badania
zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ w odlegltosci 1,0 m za pustakami i na tylach strefy ze zbrojeniem.
Czestotliwo$¢ badan powinna by¢ zgodnie z wymaganiami nadzoru budowlanego lub dokumentacji projektowe;.
Badania gruntu przewidzianego jako wypelnienie musza by¢ przedtozone do wgladu inzynierowi prowadzacemu
nadzér budowlany i zatwierdzone przez niego przed zastosowaniem. Wykonawca jest odpowiedzialny
za prawidlowe wymagane zageszczenie. Inzynier pelnigcy nadzor budowlany moze nakazaé wykonawcy
usunigcie lub naprawe gruntu, ktory nie spetnia wymagan dokumentacji projektowe;.

6.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace

ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob
lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
W nastepstwie jego sposobu dziatania.

6.4. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow bezpieczenstwa 1 higieny pracy.
W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie 1 s3 uwzglednione w cenie umowne;j.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” pkt. 6.

7.2 Kontrola wykonania wykopu i przygotowania gruntu pod fundament
Kontrolg robot ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 6.2.1.16.2.2.
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7.3. Kontrola zageszczenia wypelnienia pustakow i $ciany klinca za murem
Sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z pkt. 6.2.7.

7.4. Kontrola wykonania muru oporowego
Przy wykonywaniu muru oporowego z pustakow betonowych nalezy przeprowadzi¢ kontrole w zakresie:
e sprawdzenia prawidlowosci ulozenia — przez ogledziny makroskopowe, pomiary tatg itp.
e kontroli pionu w granicach £30 mm na odcinku ponad 3 m,
e kontrola umiejscowienia poziomego Proste linie - + 30 mm na odcinku powyzej 3,0 m,
e obrot - max. odchytka do projektowanego nachylenia muru: + 2,0°.
Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 3.
Wszystkie elementy robdt, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien SST powinny zosta¢ rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7.5. Badania kontrolne
Czestotliwos¢ wykonywania badan powinna by¢ tak dobrana, aby zachowa¢ minimalng warto$¢ zageszczenia
zgodnie z projektem. Jesli badania nie s wykonywane w pelnym wymiarze czasu i kazdej warstwy 20 cm,
woweczas nalezy wykona¢ badania wg ponizszych wskazowek:
a. Jedno badanie na kazda zageszczong warstwe wypetnienia o grubosci 20 cm wykonane na kazde
7,0 m dtugos$ci muru, zaczynajac od pierwszego pustaka.
b. Zmienia¢ miejsca wykonania badan zageszczenia, aby objac caly zazbrojony obszar, uwzgledniajac
obszar zageszczony recznie sterowang zageszczarka.
c¢. Po zaakceptowaniu protokotu, badania mozna przeprowadzi¢ w miejscach wybranych przypadkowo
1z czegstotliwo$cig ustalong przez inspektora nadzoru.

8. OBMIAR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej D.M.00.00.00. "Wymagania

ogolne” pkt. 7.

Obmiar robot begdzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektows i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, w uméwionym terminie.

Wyniki obmiaru musza zosta¢ wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane nalezy poprawic
wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

8.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja
badan atestujagcych to Wykonawca zobowigzany jest do posiadania oraz ewentualnego okazania waznego
$wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie przez caly czas
trwania robot.

8.3. Czas przeprowadzenia obmiaru
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Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie
ich wykonywania. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny.

8.4. Jednostka obmiaru
Jednostka obmiaru jest Im® (metr kwadratowy) wykonanego muru oporowego.

9. ODBIOR ROBOT

9.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 7 daly wyniki pozytywne.

9.2. Rodzaje odbioréw robot

Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu.

9.3. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci ijakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym etapie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek.

Do odbioru rob6ét upowazniony jest Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie podzniej
jednak niz w ciggu 3 dni roboczych od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ 1 ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacja projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady platnosci podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej D.M.00.00.00. "Wymagania
0g6lne" pkt. 9.

10.1. Cena wykonania jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

° oznakowanie robot,

° dostarczenie materiatow,

. wykonanie robot ziemnych,

. wykonanie muru oporowego na gruncie fundamentowym,
. zasypanie wykopu,

. roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,

. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych.
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11. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2006r. Nr 207 po6z. 2016 z
p6zniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 p6z. 953).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r w sprawie informacji dotyczace;j
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz.U. nr 120 poz. 1126)

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6 Iutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz.U. z 2003r. nr 47 p6z. 401)

5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. Nr 62 z dnia 20 czerwca 2001 1. poz.
627 z p6zn. zmianami).

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu I Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U. z dnia 14 maja 1999 r.)

7. Rozporzadzenie Ministra Transportu I Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. z dnia 3
sierpnia 2000 r.)

10.1. Normy

Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powotuja si¢ na Polskie Normy i stanowia integralng czes¢
i nalezy je czyta¢ tacznie z rysunkami. Rozumie si¢, iz Wykonawca jest w pelni zaznajomiony z zawartoscia
ponizej przytoczonych Polskich Norm:

e  PN-EN 771-3:2011 Wymagania dotyczace elementow murowych -- Cz¢s$¢ 3: Elementy murowe z
betonu kruszywowego (z kruszywami zwyktymi i lekkimi)

e  PN-EN 13251:2000 Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobow stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych

e  PN-B-12000:2012 Rurki drenarskie ceramiczne

e  PN-C-89221:1998 Rury z tworzyw sztucznych -- Rury drenarskie karbowane z niezmigkczonego
poli(chlorku winylu) (PVC-U)

e  PN-B-06050 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogdlne

e PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7. Projektowanic geotechniczne. Cze$¢l: Zasady ogblne wraz z
poprawkami

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych norm krajowych, ktore obowigzuja w zwiazku

z wykonaniem prac objetych Kontraktem i stosowania ich postanowien na réwni z wszystkimi innymi
wymaganiami, zawartymi w Specyfikacji Techniczne;j.
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