Umocnienie powierzchniowe skarp
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D.06.01.01

D.06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i Sciekéw
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robét budowlanych w ramach realizacji zadania:

BUDOWA ZACHODNIEJ] OBWODNICY MEAWY ODCINEK MIEDZY ULICA GDYNSKA A
NOWOPROJEKTOWANA DROGA KRAJOWA S7

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z umocnieniem skarp, rowow

i sciekow.

Zakres rzeczowy obejmuje:

— umocnienie skarp przez humusowanie z obsianiem grubosci 15 c¢cm (powierzchnie obsiewane zakladane i
pielegnowane zgodnie z D.09.07.01),

— umocnienie matami antyerozyjnymi,

— Umocnienie przez utozenie darniny,

— umocnienie rowu — humusowanie,

— umocnienie rowu matg bentonitowa,

— umocnienie rowu elementami prefabrykowanymi (sciek korytkowy, ptyta chodnikowa),

— umocnienie rowu — darnina na ptask

— umocnienie skarp poprzez brukowanie,

— Umocnienie skarp ptytami azurowymi,

— umocnienie skarp dyblami betonowymi

zgodnie z zakresem i lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina do niej przyrosta.
1.4.4. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.5. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.6. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami
podanymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogo6lne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogo6lne".
Niezbegdne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni

podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamoéowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia podano
w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczagce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM 00.00.00
"Wymagania Ogodlne".

Wszystkie wymagania dotyczace powierzchni humusowanych z obsianiem mieszanka traw zostaly zawarte w
STWIORB D.09.07.01.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i Sciekdow objetymi niniejsza Specyfikacja s3:
— humus,
— darnina,
— szpilki drewniane,
— nasiona traw,
— piasek,
— cement,
— brukowiec,
— mata antyerozyjna,
— betonowe elementy prefabrykowane,
— mata bentonitowa

2.3. Humus
Przewiduje si¢ wykorzystanie humusu zdjetego z trasy i sktadowanego wedlug STWIORB D.01.02.02.
Humus powinien by¢ bez kamieni i zanieczyszczen.

2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki
traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023.

Nasiona trawa powinny roéwniez odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWiORB D.09.07.01.

2.5. Piasek
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242.
Nalezy zastosowaé piasek o uziarnieniu kategoria Ge80 oraz zawartosci pytow kategoria foekiarowana.

2.6. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.7. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztalt i wymiary elementow prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa,
KPED i Specyfikacja, zastosowano:

—  Sciek typu korytkowego wg KPED 01.03,

—  ptyty chodnikowe 50x50x7 cm,

—  plyty azurowe 40x60x10 cm

— dyble betonowe

Wymagania techniczne stawiane ptytom betonowym zgodnie z normg PN-EN 1339.

2.7.1. Aspekty wizualne plyt betonowych i azurowych

Aspekty wizualne
1 | Wyglad a) gorna powierzchnia ptyt nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b)nie  dopuszcza  si¢  rozwarstwien =~ w  elementach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
2 | Tekstura a)plyty z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent

powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie ptyt betonowych powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ | ¢)ewentualne rdznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
warstwa  $cieralna  lub  caly spowodowane nieuniknionymi zmianami we wila$ciwosciach
element) surowcOw i zmianach warunkow twardnienia nie s uwazane za
istotne
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2.7.2. Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Klasa | Znakowanie Wymiary nominalne ptyt | Diugo$¢ w | Szerokos¢ Grubos¢
mm mm w mm w mm
1 N wszystkie +5 +5 +3
2 P <600 +2 +2 +3
>600 +3 +3 +3
3 R wszystkie +2 +2 +2
Réznica pomigdzy dwoma pomiarami dtugos$ci, szerokosci i grubosci pojedynczej plyty
powinna byé <3mm

W przypadku ptyt o ksztalcie nieprostokatnym, odchytki stosowane dla innych wymiaréw powinny by¢ deklarowane
przez producenta.
Jesli maksymalne wymiary plyty przekraczaja 300mm odchytki od ptaskosci i pofalowania podane w tablicy nalezy
stosowac¢ dla gornej powierzchni, ktora zaprojektowano jako ptaska.

Dopuszczalne odchylki ptaskosci i pofalowania

Dlugos¢ pomiarowa Maksymalna wypuktosé Maksymalna wklestosé¢
w mm wmm w mm
300 15 1,0
400 2,0 15
500 2,5 15
2.7.3. Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne dla ptyt betonowych
Lp. | Cechadla | Klasa | Oznaczenie | Wymagania
1. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
1.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
rozmrazanie z udzialem soli 3 D kg/m?, przy czym zZaden pojedynczy wynik >1,5
odladzajacych kg/m?
1.2 | Wytrzymato§¢ na zginanie — Charakterystyczna Kazdy
(Klasa wytrzymatos$ci wytrzymato$¢, MPa pojedynczy
ustalona w  dokumentacji 3 U wynik, MPa
projektowej lub przez 5,0 >4,0
Inzyniera)
1.3 | Trwato$§¢ ze wzglegdu na Plyty betonowe majg zadawalajacg trwalosé
wytrzymato$¢ (wytrzymatos$¢) jesli spetnione sa wymagania
punktu 1.2 oraz poddawane sa normalnej
konserwacji
1.4 | Nasigkliwos¢ 2 B Wartos¢ érednia ~ <5,0
1.5 | Odpornos¢ na $cieranie Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w 4 | Bohmego, wg zat. H normy — badanie alternatywne
dokumentacji projektowej lub
przez Inzyniera) < 18000 mm3/5000 mm?2
2 Aspekty wizualne
2.1 | Wyglad powierzchnia nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
J nie dopuszcza Ssi¢ rozwarstwien w plytach
dwuwarstwowych .

2.7.4. Wymagania dla Scieku typu korytkowego i dybli betonowych

Sciek typu korytkowego i dyble betonowe (element prefabrykowany) powinien odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-
EN 13369.
Beton klasy min. C25/30 uzyty do produkcji w/w elementow prefabrykowanych powinien odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-EN 206.
Prefabrykat powinien charakteryzowac sie:
— nasigkliwoscia ponizej 5%,
— Scieralno$cig na tarczy Boehmego 4 mm,
— mrozoodpornoscig F-150,
—  wodoszczelnoscig W-8.

Mosty Katowice Sp. z 0.0.

247



Umocnienie powierzchniowe skarp
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D.06.01.01

Prefabrykaty powinny posiada¢ Deklaracje Zgodno$ci producenta. Powierzchnie elementow powinny by¢ bez rys,
pekniec 1 ubytkow betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia
powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w PN-EN 133609.

2.8. Mata przeciwerozyjna

2.8.1. Przestrzenna mata antyerozyjna
Wymagane wiasciwoséci maty antyerozyjnej podano w tablicy 1.

Tablica 1. Parametry techniczne siatki antyerozyjnej

Wytrzymato$¢ na rozciaganie

- wzdhiz kN/m >1,8
- Wszerz >1,0
Masa powierzchniowa g/m? >570

2.8.2. Mata kokosowa
Wymagane whasciwosci maty kokosowej podano w tablicy 1.

Tablica 1. Parametry techniczne siatki antyerozyjnej

Wytrzymatos$¢ na rozciaganie

- wzdluz kN/m >3,7

- Wszerz >1,2
Masa powierzchniowa g/m? 350/450

2.9. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104.

2.10. Zaprawa cementowa
Nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14504 i PN-B-14501.

2.11. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszaré6w potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy przeprowadzac przy
uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub tasmy wycigtej darniny, w zaleznosci od gruntu, na jakim begda uktadane,
powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 45 cm i grubos¢ od 8 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysoko$¢
nie wiekszg niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych
darning przed zanieczyszczeniem.

2.12. Szpilki
Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatgzi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢
proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ 2 cm, a dlugos¢ 25 cm.

2.13. Pielegnacja traw
Do pielggnacji traw nalezy zastosowa¢ materiaty zgodnie z STWIORB D.09.07.01.

2.14. Mata bentonitowa

Dostarczona mata bentonitowa powinna posiada¢ Aprobate Techniczna.
Dostawe maty bentonitowej Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
Wymagane wilasciwos$ci maty bentonitowej podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wla$ciwosci techniczne mat bentonitowych

Poz. Wihasciwoscei Wymagania
1. | Masa powierzchniowa, [g/m?] >5300
2. | Masa bentonitu [g/m?] >5000
3. | Wytrzymatoéci na rozcigganie [kN/m] >85
4. | Wydhuzenie wzgledne przy obcigzeniu maksymalnym [%] <14
5 | Wspdtczynnik wodoprzepuszczalno$ci przy pelnym nasyceniu woda kv, m/s <1,5x101
6 | Odpornos¢ na statyczne przebicie (metoda CBR) sita przebicia, kN >1,8
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3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogo6lne".

3.2. Sprzet do wykonania roboét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwo0scig korzystania z nastepujacego
Sprzetu:

— koparek na podwoziu ggsienicowym,

— samochodéw samowytadowczych,

— zageszczarek ptytowych,

— réwniarek,

— walcéw gladkich i zebrowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibrator6w samobieznych,

— plyt ubijajacych,

— drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Og6lne".

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport humusu i darniny

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

W trakcie zatadunku humusu Wykonawca powinien usuna¢ z humusu zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie itp.
Darning nalezy zabezpieczy¢ przed obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymi
uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw (zgodnie z D.09.07.01.) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport piasku
Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypaniem,
rozpylaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

4.2.5. Transport elementéw prefabrykowanych i brukowca

Prefabrykaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymato$ci min.
0,75r. Prefabrykaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie w czasie transportu.

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

4.2.6. Transport maty przeciwerozyjnej oraz bentonitowej

Mate przeciwerozyjng mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed

zniszczeniem lub uszkodzeniem.

Maty bentonitowe moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) folia, brezentem Iub tkaning techniczna,

— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami moggcymi przebié¢ lub rozcigé mate
bentonitows.

4.2.7. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.2.8. Transport materialow z drewna
Szpilki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne warunki wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Rob6t oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Humusowanie

Humusowanie skarp powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu
powinna si¢ga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Gruboéé pokrycia ziemia
ro$linng powinna wynosi¢ 15 cm.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykona¢ rowki poziome lub
pod katem 30° do 45° o gl¢bokosci od 15 do 20 cm, w odstepach, co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe humusu nalezy
lekko zagesci¢ przez ubicie rgezne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Obsianie powierzchni skarp trawg powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - w
okresie wiosny lub jesieni zgodnie ze STWiIORB D.09.07.01.

Ziarna trawy powinny byé réwnomiernie rozsypane na powierzchni skarp w ilosci 18 g/m? — 30 g/m? skarpy, a po
rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.

Wykonawca powinien podja¢ wszelkie $rodki, aby zapewni¢ prawidlowy rozwdj ziarn trawy po ich wysianiu.
W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie skarp.

5.4. Mata przeciwerozyjna

5.4.1. Przestrzenna mata antyerozyjna

Rozktadanie maty do zazieleniania nalezy rozpoczaé¢ od zakotwienia maty w goérnym elemencie kotwigcym. Po
zakotwieniu gornej krawedzi maty nalezy poprowadzi¢ bryt w dot, naciggna¢ mozliwie mocno (lekkie napr¢zenie maty
jest nawet konieczne) i zamocowa¢ w dolnym elemencie kotwigcym. Kolejne pasy maty do zazieleniania powinny by¢
uktadane $cisle 1 doktadnie obok siebie, ewentualnie z zaktadem — ,,pas na pas” - rownym max. 5 cm.

W celu doktadnego przylegania maty nalezy zastosowaé system docisku maty do powierzchni skarpy przy pomocy
szpilkowania i sznurowania. W tym celu na powierzchni skarpy nalezy w odpowiednim rozstawie wbi¢ specjalne
kotwy. Kotwy nalezy wbija¢ z drabin ustawionych na matach, starajac si¢ jednoczes$nie nie dopusci¢ do przesunigcia
drabin ani mat. Nad matg nalezy pozostawi¢ okoto 5 cm wystajacej kotwy dla nastepujacego po czynnosci kotwienia
mocowania sznurkéw. Sznurki przeznaczone sg do docisnigcia powierzchni mat do zazieleniania do powierzchni
humusu. Sznurek powinien by¢ w trakcie jego instalacji bardzo dobrze naciagniety, dla zapewnienia doktadnego
przylegania maty do podtoza. Po naciggnieciu sznurka i owinigciu nim kotwy, nalezy dobi¢ do podtoza réwno z
terenem, a nawet lekko zaglebiajac je w gtab warstwy humusu (max. do 5 cm).

Mate nalezy uktada¢ na warstwie humusu.

5.4.2. Mata kokosowa

Mate nalezy uktada¢ na zahumusowanej i obsianej trawg powierzchni skarpy, ktéra powinna by¢ niezwlocznie
zabezpieczona przed erozja.

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyrownana, oczyszczona z kamieni i korzeni oraz z rozkruszonymi brytami
gruntu.

W koronie skarpy matg nalezy zamocowac poprzez zawinigcie jej krawedzi we weze$niej wykonanym rowku. Utozong
w rowku mat¢ po wyrownaniu i zakotwieniu, nalezy zasypac i zaggsci¢ rodzimym gruntem, a nast¢pnie rozwinaé mate
w dot skarpy. Rozwinigte maty nalezy potaczy¢ ze soba, kotwiac je na zaktadach do gruntu elementami mocujacymi
(zaktady ok. 15 cm w pionie oraz ok. 20 cm w poziomie). Liczbe uzytych elementdéw mocujacych na 1 m2 nalezy
przyja¢ zgodnie z zaleceniami Producenta. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawa¢ ponad powierzchnie
maty. Dolng krawedz maty nalezy zamocowaé u podndza skarpy we wczesniej wykonanym rowku lub pod elementem
$ciekowym. Utozong w rowku matg po wyréwnaniu i zakotwieniu, nalezy zasypac i zagesci¢ rodzimym gruntem.

Maty nalezy instalowac¢ tak, aby przylegaty catg powierzchnig do plaszczyzny skarpy. Zaleca sie je uktada¢ i mocowac
na skarpie z drabiny ulozonej na listwach lub Zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej powierzchni. Nie
dopuszcza si¢ chodzenia po wyrownanej powierzchni skarpy przed utozeniem mat, ani po ich utozeniu.

W przypadku instalowania mat w poziomie nalezy postegpowaé zgodnie z zasadg ,,reguty dachowki”.

W celu osiggniecia lepszego i szybszego zazielenienia, zaleca si¢ niewielkie przykrycie powierzchni maty humusem.
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Roboty zwigzane z instalacja i kotwieniem maty powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcja producenta
5.5. Brukowanie

5.5.1. Przygotowanie podloza
Podloze pod brukowiec nalezy przygotowaé zgodnie ze STWIORB D.04.01.02.

5.5.2. Podklad
Na odpowiednio przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ warstwe podsypki cementowo-piaskowej w stosunku 1:4
o grubosci 10 cm.

5.5.3. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy ukltada¢ na przygotowanym podktadzie wg pkt 5.5.2. Brukowiec uklada si¢ ,,pod sznur” naciagnigty
na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy
rozpoczaé od uprzednio wykonanych opordéw-kraweznikow. W przypadku, gdy dokumentacja projektowa takich
oporow nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwicksze.
Brukowiec nalezy uktadaé tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaty si¢ i nie przekraczaty 3 cm,
a najwickszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypei¢ zaprawa cementowo-piaskowa i powierzchni¢ ubi¢ do osiggnigcia
wymaganego poziomu.

W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku
i utrzymywac w stanie wilgotnym, przez co najmniej 7 dni.

Na zakonczeniach brukowania nalezy ulozy¢ darning pasami szerokosci 50 cm zgodnie z Dokumentacja Projektows.

5.6. Umocnienie rowu elementami prefabrykowanymi (Sciek korytkowy, ptyta chodnikowa)

Podloze pod umocnienie betonowymi elementami prefabrykowanymi nalezy przygotowaé zgodnie z punktem 5.10
niniejszej STWIORB.

Podsypke cementowo-piaskowa 1:4 nalezy przygotowac w betoniarkach, a nastepnie rownomiernie roztozy¢ warstwe o
grubosci 10 cm.

Wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$ni¢ciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i
nie bylo na dloni sladow wody, a po nacisni¢ciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielona podsypka powinna
by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja polaé
woda w takiej ilo$ci, aby woda zwilzyta cata grubos$¢ podsypki.

Catkowite ubicie nawierzchni z elementéw betonowych i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

Ustawienie prefabrykatéw powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej. Ustawienie prefabrykatow
powinno by¢ zgodne z projektowang niweleta dna rowu.

Prefabrykaty uktada si¢ recznie w ten sposob, aby nie uszkodzi¢ ich brzegow. Spoiny elementéw prefabrykowanych nie
powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Prefabrykaty $cieku ustawione na podsypce cementowo - piaskowej i 0 spoinach
zalanych zaprawa, powinny mie¢, co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Zalanie spoin nalezy przeprowadzi¢ w ten sposob, aby resztki masy zalewowej nie pozostawaty na powierzchni $cieku.
Niedopuszczalne jest przepelnianie spoin w ten sposdb, aby masa zalewowa przepetniata wypetniane spoiny.

5.7. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywac¢ wczesng wiosna do konica maja, a w razie konieczno$ci we wrzeéniu i pazdzierniku.
Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyrdwnana, a w uzasadnionych przypadkach
pokryta warstwa humusu.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewaé woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do
3 tygodni. Mozna stosowac¢ inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Umocnienie skarp plytami azurowymi

Podloze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane azurowe, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is > 1,0.
Plyty azurowe nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej grubosci 10 cm Umocnienia ptytami azurowymi zastosowano na
skarpach rowu o pochyleniu zgodnym z Dokumentacjg Projektows. Otwory ptyt azurowych nalezy wypetni¢ humusem
i obsia¢ trawg. Zakres utozenia umocnien powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektows.

Przed utozeniem ptyt azurowych nalezy wykonaé opornik wykonany z kraweznika o wymiarach 15x30 cm.

5.9. Umocnienie dyblami betonowymi
Dyble betonowe nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej grubosci 10 cm.
Zakres utozenia umocnien powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektows.
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Po ulozeniu dybli betonowych krawedzie umocnienia nalezy pokry¢ darning (pas szerokosci min. 50 cm).

5.10. Umocnienie rowu matg bentonitowg

Na wyréwnanym podlozu nalezy roztozy¢é mat¢ bentonitowa. Pasma maty bentonitowej nalezy uklada¢ zgodnie z
zaleceniami producenta. Na powierzchniach o nachyleniu wigkszym niz 1:4 dhuzszy bok pasma musi biec rownolegle do
zbocza, a koniec pasma nalezy zakotwi¢. Pasma ukladane na powierzchni poziomej moga by¢ zorientowane w dowolny
sposob. Nalezy uktadaé je od punktu najwyzszego do najnizszego — utatwi to odprowadzenie wody w przypadku opadow
atmosferycznych.

Pasma powinny by¢ utozone bez zbytniego naciagania, lecz jednoczesnie bez zmarszczek badz fatd. Nie wolno takze
nacigga¢ mat, aby pokry¢ dang powierzchni¢. Nie wolno ciagna¢ mat po podtozu chyba, ze jest to konieczne dla
wykonania prawidtowych zaktadow. Instalacj¢ mozna prowadzi¢ w dowolnych warunkach pogodowych, z wyjatkiem
ulewnych deszczy i bardzo silnych wiatréw. Wykonawca moze rozpakowaé i utozy¢é w ciggu jednego dnia roboczego
takg ilo$¢, jaka zostanie przykryta. Nie nalezy dopuszczaé, aby po zakofczeniu dnia pracy mata bentonitowa
pozostawala wystawiona na dziatanie przypadkowych warunkéw atmosferycznych.

Mate bentonitowa nalezy pokry¢ warstwa ochronng z gruntu nasypowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.11. Pielegnacja
Roboty zwigzane z pielggnacja traw nalezy wykonaé zgodnie z D.09.07.01.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci ze specyfikacja, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Swiadectwa jakosci nasion tracg waznosé
- liczac od daty wystawienia $wiadectwa - po uptywie 9 miesiecy.

Inzynier na podstawie pomiardéw i oceny wizualnej dokonuje kontroli jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z
Dokumentacjg Projektows oraz wymaganiami podanymi w Specyfikacji pkt.5.

6.3. Kontrola jako$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i obsunie¢; czy
poszczegolne ptaty darniny nie wyrdzniajg si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatnos$é oraz czy szpilki nie wystaja
ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ szczelnoéé przylegania poszczegdlnych platéw darniny do siebie i do
powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jake$ci umocnien elementami prefabrykowanymi
Przed przystapieniem do wykonywania robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
— Deklaracje Wtasnosci Uzytkowych na elementy prefabrykowane wymienione w pkt.2,
— wyniki badan jako$ci pozostatych materiatdéw wymienionych w pkt.2.
Kontrola jako$ci robdt polega na sprawdzeniu:
— zgodnosci profilu podtuznego z Dokumentacjg Projektowa, dopuszczalna tolerancja =1 ¢cm, na 100 m podsypKki,
— wskaznika zageszczenia gruntu,
— grubos$ci podsypki z tolerancjg = 10% grubo$ci projektowanej (badanie w 2-ch punktach na 100m) i wskaznika
zageszezenia.

6.5. Kontrola jako$ci umocnienia mata przeciwerozyjna

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— Wwyréwnanie podloza,

— poprawno$¢ rozwijania i mocowania maty przeciwerozyjnej oraz jej ukladania i taczenia,

— naniesienie humusu i obsianie trawa,

Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow 2 i 5 niniejszej STWIORB oraz instrukcji
producenta.

6.6. Kontrola jakos$ci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu okoto 1 m?2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni
zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.
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6.7. Roboty nie spelniajace wymagan
Postgpowanie z robotami niespetniajgcymi wymagan okreslono w STWiIORB DM.00.00.00 pkt. 6.6.3.

7. Obmiar robét

7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wykonanego humusowania z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m?) utozonej maty antyerozyjnej z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m?) wykonanego umocnienia dyblami betonowymi z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m?) wykonanego darniowania z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Jednostka obmiarowsa jest metr (m) umocnienie rowu przez humusowanie z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Jednostkg obmiarowg jest metr (M) umocnienia rowu poprzez utozenie maty bentonitowej z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostkg obmiarowa jest metr (m) umocnienia rowoéw betonowymi elementami prefabrykowanymi z wszystkimi
robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarows jest metr (m) umocnienia rowu poprzez utozenia darniny z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m?) brukowania z wszystkimi robotami towarzyszacymi zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) umocnienia plytami azurowymi z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Roboty podlegajace odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 8.

8.2. Dokumenty do odbioru robot
Do odbioru czg$ciowego lub koncowego robot nalezy przedtozy¢ odbierajacemu dokumenty zgodne z STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt. 8.3.1.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) humusowania wraz z obsianiem trawg po dokonaniu odbioru wg pkt. 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatow,
— humusowanie,
— obsianie mieszanka traw,
— nawozenie,
— podlanie woda i pielegnacja,
— zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub wynikajacych z
przyjetej technologii robdt;
— oznakowanie robot i jego utrzymanie,
— uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpadéow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,
— wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiarow, badan i sprawdzen.
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Placi sie za jeden metr kwadratowy (m?) umocnienia matami przeciwerozyjnymi po dokonaniu odbioru wg pkt. 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatow,

zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;

przygotowanie podtoza,

utozenie mat przeciwerozyjnych z zamocowaniem,

oznakowanie robot i jego utrzymanie,

uporzadkowanie terenu robdt; wywoz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, badan i sprawdzen,

Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) umocnienia dyblami betonowymi po dokonaniu odbioru wg pkt. 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz programu zapewnienia jakosci,
zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatow,
zastosowanie materialtdow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;

przygotowanie podtoza,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie dybli betonowych,

darniowanie,

wypelnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa,

oznakowanie robot i jego utrzymanie,

uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji,
wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiarow, badan i sprawdzen.

Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) darniowania po dokonaniu odbioru wg pkt. 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robodt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatow,

darniowanie,

podlanie woda i pielggnacja,

zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania rob6t lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;

oznakowanie robo6t i jego utrzymanie,

uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, badan i sprawdzen.

Placi si¢ za jeden metr (m) humusowania rowu wraz z obsianiem trawg po dokonaniu odbioru wg pkt. 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

zakup i transport do miejsca whudowania wszelkich potrzebnych materiatow,

humusowanie,

obsianie mieszanka traw,

nawozenie,

podlanie wodg i pielggnacja,

zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robdt;

oznakowanie robot i jego utrzymanie,

uporzadkowanie terenu robot; wywédz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

wykonanie wszystkich niezbgednych pomiaréw, badan i sprawdzen.

Placi si¢ za jeden metr (m) umocnienia rowu matg bentonitowg po dokonaniu odbioru wg pkt. 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniona dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz programu zapewnienia jakosci,
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zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatow,

zastosowanie materiatlow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania rob6t lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;

przygotowanie podtoza,

ulozenie maty bentonitoweyj,

humusowanie,

utozenie maty antyerozyjnej wraz z zamocowaniem,

oznakowanie robot i jego utrzymanie,

uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, badan i sprawdzen.

Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m) umocnienia rowu betonowymi elementami prefabrykowanymi po dokonaniu
odbioru wg pkt. 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

zakup 1 transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatow,

utozenie warstwy ochronnej z gruntu nasypowego,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie betonowych elementéw prefabrykowanych (sciek korytkowy, ptyty chodnikowe),

zastosowanie materiatow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;

oznakowanie robot i jego utrzymanie,

uporzadkowanie terenu robot; wywoéz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen.

Ptaci si¢ za jeden metr (m) umochienia rowu darning po dokonaniu odbioru wg pkt. 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia JakoSci,

zakup i transport do miejsca whudowania wszelkich potrzebnych materiatow,

darniowanie,

podlanie woda i pielggnacja,

zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robo6t lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;

oznakowanie robo6t i jego utrzymanie,

uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen.

Placi sie za jeden metr kwadratowy (m?) umocnienia poprzez brukowanie po dokonaniu odbioru wg pkt. 8.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz programu zapewnienia jakos$ci,

zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatow,

zastosowanie materialtow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;

przygotowanie podtoza,

wykonanie podsypki cementowo—piaskowej,

wykonanie tawy zwirowe;j,

wykonanie brukowania,

wypehienie spoin zaprawg cementowO0-piaskows,

wypelnienie spoin darning zmieszang z glina,

oznakowanie robot i jego utrzymanie,

uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, badan i sprawdzen.

Placi sie za jeden metr kwadratowy (m?) umocnienia skarp ptytami azurowymi po dokonaniu odbioru wg pkt. 8.
Cena jednostkowa jest cena usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
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— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materialow,

— wykonanie podsypki piaskowej,

— ulozenie opornikow (kraweznik),

— Ulozenie ptyt azurowych,

— humusowanie z obsianiem mieszankg traw,

— zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub wynikajacych z
przyjetej technologii robot;

— oznakowanie robét i jego utrzymanie,

— uporzadkowanie terenu robot; wywoz odpadéow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

— wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, badan i sprawdzen.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-B-14051
PN-B-14504
PN-EN 197-1
PN-S-02205
PN-R-65023
PN-EN 1339
PN-EN 13369
PN-EN 206
PN-EN 13242

PN-B-11104

Zaprawy budowlane zwykle

Zaprawa cementowa

Cement czg¢$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan.

Wspdlne wymagania dla prefabrykatoéw betonowych

Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Materiaty kamienne. Brukowiec

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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