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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (SST) $ wymagania dotyexe wykonania i
odbioru robot zwizanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchyiovekarp.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosoviak@ dokument w pogpowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robot amanych z realizagjprzedstwziecia wymienionego w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robot olgfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp rgitjacymi sposobami:
- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
— umocnieniem geosyntetykami;

Ustalenia SST nie dotygzumocnienia zboczy skalnych (z och#oprzed obwatami kamieni), skarp
wymagajcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowatiulale omywanych waod

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy glebyzergnigtej i zwiazanej korzeniami innosci
trawiastej.

1.4.2. Darniowanie - pokrycie darninpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aésniha w sposéb
trwaly zwiazata s¢ z podiazem systemem korzeniowym. Darniowaniezkchowe wykonuje gina ptask, pasami
poziomymi, uktadanymi w kdach réwnolegtych z przewdaniem szczelin portilzy poszczegblnymi ptatami.
Darniowanie w krat (krzyzowe) wykonuje si w postaci paséw darniny ukfadanych podtekn 45,
ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0ktre wypetnia s ziemi roslinna i zasiewa
trang.

1.4.3.Ziemia urodzajna (humus) - ziemigsliona zawierajca co najmniej 2% &ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zespét czynsmd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy #innej,
obejmujcy dog:szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagtej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.6. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palawe materiaty, wytworzone technaiktkacks,
dziewiarsk lub witékninowa, w tym geotkaniny i geowtékniny) i pokrewne wyrolgk: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki welvmnie pohczonych elementow), geomembrany (folie z
polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiabyzane z régnych wyrobéw geotekstylnych), geokontenery
(gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskiektury w postaci siatki z otworami znaczniekgizymi niz
elementy skladowe, z oczkami pctonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukfuprzestrzensg),
geosiatki komorkowe (z §en tworzcych przestrzennstruktug zblizong do plastra miodu).

1.4.7. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona wirdtéd zytka na 100 kwadratéw, kdy o
powierzchni 25 cf do okrélania procentowego udziatu gatunkévilio, po obsianiu.

1.4.8.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,daw sciekdéw obgtymi niniejsz SST g
— darnina,
— ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz §tn motylkowatych,
— szpilki, paliki i pale,
— geosyntetyki i materialy do ich przytwierdzania,

2.3. Darnina

Darnire naleey wycina& z obszaréw potmnych najbliej miejsca wbudowania. §iie naley
przeprowadza przy wyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Ptaty lub pasmgcigtej darniny, w zalenosci od
gruntu na jakim kda uktadane, powinny méeszerokdé¢ od 25 do 50 cm i gru§é od 6 do 10 cm.

Woycieta darnina powinna léyw krotkim czasie wbudowana.

Darnire, jezeli nie jest od razu wbudowana, naleiktada warstwami w stosy, strarporostu do siebie,
na wysokdé¢ nie wieksz niz 1 m. Ulazone stosy winny hy utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczapych darnig przed zanieczyszczeniem, napgyprzez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% ogci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaziecych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlect wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada napujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawart@¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,

c) zawartg¢ potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasowa¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naby dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalesk
stosowg mieszanki traw o drobnymgsgtym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-
B-12074:1998 [4].

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny byvykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by proste, ostro zaciosane. Grdbazpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugbod 20 do 30
cm.

2.9. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnek@ars naley stosowa geosyntetyki okrdone w
dokumentacji projektowej, tj.:

- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne struktury zbizone wyghdem do plastra miodu,

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postadarobat techniczi, wydar przez uprawniof
jednostk.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skanpinien mi€ charakterystyk zgodr, z aprobat
techniczm oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SSalefa s, aby geosyntetyki byly odporne na
dzialanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, staiegesk, bez rozdaf, dziur i przerw cigtosci, z odpowiedry
wytrzymatdicia na rozcaganie i rozerwanie i odporficia na dziatanie mikroorganizmow wypujacych w
ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanycfole, mog by¢ sktadowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Przy sktadowaniu geosyntetykowpaezestrzegazalec@é producentow.

Rolki mogy by¢ wytadowane ¢cznie lub za pomagczurawi i fadowarek.
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznegwinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- rowniarek,
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobimych,
— piyt ubijajacych,
— ew. spretu do podwieszania i podgjania,
— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagigine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport darniny

Darnire mazna przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieg@gih przed
obsypaniem siziemi ralinnej i odkryciem korzonkoéw trawy oraz przed innyimszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je
przed zawilgoceniem.

4.2.3.Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgih
je przed uszkodzeniami.

4.2.4 Transport geosyntetykéw

Geosyntetyki mzna przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzaih
przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem dwietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczaniavs
srodku transportowym, chemikaliami lub tluszczamaorprzedmiotami magymi przebé, rozciaé lub je
zanieczyci¢, z uwzgkdnieniem zaleaeproducenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno lBywykonywane od gornej kramzi skarpy do jej dolnej kraydzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnaga poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubag¢ pokrycia ziemi urodzajm, powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu,
w zaleznosci od gruntu wysfpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powZania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pazdlni skarpy naley
wykonywa: rowki poziome lub pod&em 30 do 45 o gkbokasci od 3 do 5 cm, w odgiach co 0,5do1,0
m. Utozom warstwe ziemi urodzajnej nalyy zagrabé (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubicie ¢czne lub
mechaniczne.
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5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw papreesianie nasionami traw iskia
motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadamekowymi za pomag osprztu agrouprawowego,
aby uzyska zawartd¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pasiraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci
od 18 g/m do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyadgaju podtéa, wystawy oraz
pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsiarpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz  pkt 5.4) metod
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych najesystematycznie zraszaoda obsiane powierzchnie.

5.4. Darniowanie

Darniowanie natey wykonywa wczeskn wiosrg do kaica maja oraz we wrgeiu, a w razie
konieczndci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinytadwoktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warsfwiemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane zyafwlewa wody w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. ki@ stosowainne zabiegi chroncte dah przed wysychaniem, zaakceptowane
przez Irkyniera.

5.4.1.Darniowanie kauchowe

Dam uktada s pasami poziomymi, rozpoczynajod dotu skarpy. Pas dolny powiniencbyparty o
element zabezpieczaly podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstsikaypy, dolny pas
darniny powinien b§ zagkbiony w dno rowu lub teren naeglokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny natauklada
tak, abyscisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na isieBowstale szpary nalewypetnic odpowiednio
przycietymi kawatkami darniny. Ulbong darnire nalezy uklepa& drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od
strony korzeni przylegakisle do podiada.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkaapsach o nachyleniu bardzo stromym,
ptaty darniny naley przybic szpilkami, w ilgci nie mniejszej ri 16 szt./mi nie mniej ni 2 szt. na plat.

5.4.2.Darniowanie w krag

Umocnienie skarp przez darniowanie w gratykonuje st na wysokich nasypach (powsj 3,5 m).
Darniowanie w krag nalezy wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy patek 45, krzyzujacymi
sie w taki sposéb, aby tworzyly nie pokryte darnkwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokuraej
projektowa i SST. Utazone w krag ptaty darniny naley uklep& ubijakiem i przybé do podiga szpilkami.

Pola okienek powinny lgyobsiane mieszankraw spetniajca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.5. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowtagdialeniom dokumentacji projektowej.

Ulozenie geosyntetykéw na skarpie powinno¢ bggodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepeingemych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym
ciagu.

Z powierzchni skarpy natg usura¢ przedmioty mogce spowodowauszkodzenie geosyntetykdw, np.
gakzie, korzenie, gruz, ostre ziarna tlucznia, gruayly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy pma by
wyréwnana, zwlaszcza nalewypeinic zagkbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa pojedynczo, bezgoednio przed ich ukfadaniem na
przygotowanym podiau gruntowym. Przy wekszym zakresie robét zaleca sivykonanie projektu (rysunku),
ilustrujacego sposob uktadaniaackenia rulondw, ew. szerodm zaktadek, mocowania do podeitp.

Geosyntetyki na skarpach pma uktadd recznie, za pomagczurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po
utozeniu, jak réwnie przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyetalezy chront przed podrywaniem,
przytwierdzajc je za pomog kotkbw mocujcych lub obcizajac punktowo materiatem, ktéry ma boya nich
utozony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskierdy @otrzebne jest stale mocowanie geosyntetykéw do
gruntu, mana tego dokonanp. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznegklpmrami lub gwddziami
whijanymi przez podktadkw paliki uprzednio umieszczone w gruncie.
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Uktadanie geosyntetykdw na skarpiezma wykonywa, w zaleznoici od zalec# producenta:

a) rownolegle do krawdzi skarpy, rozpoczyng od dotu skarpy ku gorze, zwragajuwag:;, aby pasmo leice
wyzej przykrywato pasmo kace niej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajc rulony po linii najwgkszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle
kotwiac je u gory i dotu skarpy w rowach kotsiych, wypetionych zagzczonym gruntem.

Przy ukladaniu geosyntetykdw najeunika jakichkolwiek przecigan lub przesuri¢ rozwinictej beli,
moaacych spowodowauszkodzenie materiatu.

Pohkczenia rozwingtych rulonéw powinny by wykonane zgodnie z zaleceniami producenta
geotekstylii, w postaci: knego zaktadu o ustalonej jego szer@hkolub zszycia, zgrzewania, sklejenia,
klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktadga sgodnie z instrukej producenta, przed lub po
naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtugkpdm 5.2 i 5.3.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdipkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej ja&owykonanych robét i ich zgod&ci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu radlin, taczna powierzchnia nie pafmietych miejsc nie powinna ldywieksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiaje@gnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie magwyskpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchniaidavana jest réwna i nie ma widocznych szczelin
i obsunié, czy poszczegolne platy darniny nie wimiaja sic barwg charakteryzujca jej nieprzydatné oraz
czy szpilki nie wystaj ponad powierzchgi

Na powierzchni ok. 1 fn nalery sprawdzt dokltadngé przylegania poszczegdélnych ptatéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstdnzynierowi dokumenty dopuszcaag
wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powsnegio stosowania (dotyczy aprobaty technicznej,
certyfikatu, deklaracji zgodroi).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne ayalsprawdzt w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzenechanicznych, decydigj o ich ewentualnym zastosowaniu po uscini wad (np.
przez nataenie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:

— wyréwnanie podiga i usungcie z niego przedmiotéw magych uszkadzageosyntetyki,

— poprawnd¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykOw ofela uktadania id4czenia, zgodnie z ew.
projektem (rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie teaw

— réwnomierng¢ zadarnienia i réwni@ powierzchni umocnionej.
Jakad¢ wykonanego umochienia powinna odpowi@daymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji,
instrukcji producenta i aprobaty techniczne;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammjich przez humusowanie, obsianie, darniowanie i
geosyntetykami,
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8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fmumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olisjaoraz umocnienie

geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena 1 m ulronegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuije:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- utozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Usdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtéknin. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomeligngcy Wymagania i metody
bada
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegaytihu. Sktad, wymagani
i ocena zgodr&zi
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrrocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyzée Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidiyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywa
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane bet Elementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Krasniki

10.2. Inne materialy

i obrzeza chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgBNnsprojekt-Warszawa, 1979.

15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDIM, Warszawa, 1999.



