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betonowa posadzka przemystowa
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d okoto 20 lat posadzki przemystowe wykonywane sg gtownie
jako betonowe (okoto 70% zastosowan). Pozostate rozwigzania
materiatowe posadzek to posadzki zywiczne (okoto 25%) oraz
inne rozwigzania (okofo 5%). Mozna wyroznic:
* suche posypki i mieszanki ciekte ukiadane na wigzacy beton,
* impregnaty polimerowe i utwardzacze mineralne modyfikujgce po-
wierzchnie stwardniatego betonu,
oraz posadzki uktadane na wczesniej wykonanych podktadach betono-
wych, takie jak:
* zaprawy cementowe lub polimerowo-cementowe,
* powtoki zywiczne (systemy wielowarstwowe),
* zaprawy zywiczne,
* materiaty ceramiczne,
* kompozyty bitumiczne,
* tworzywa gumowe,
* inne: anhydrytowe, magnezytowe, drewniane, z ptyt metalowych, wy-
ktadziny z tworzyw sztucznych, podiogi podniesione.

Konstrukcje posadzek betonowych

Konstrukeje te zalezg od obcigzen sitami roztozonymi i skupionymi (na-
ciski kot wozkdw, reakcje stop regalow), a takze od obcigzen termicznych,
warunkow gruntowych (niejednorodne podioze) i technologii wykonania

(posadzki dylatowane, bezspoinowe). Betonowe posadzki przemystfowe

wykonuje sie na podtozu gruntowym wewnatrz pomieszczen (rys. 1) i na

otwartym powietrzu (rys. 2), ptytach fundamentowych (rys. 3) lub na stro-
pach (rys. 4), jako:

* plyty betonowe niezbrojone - rys. 5a,

* plyty betonowe zbrojone siatkami zgrzewanymi. Siatki rozmieszczane
sg w srodku grubosci piyt (rys. 5b1, przy dolnej powierzchni rys. 5b2)
lub w dwdch warstwach — przy dolnej i gérnej powierzchni (rys. 5b3),
a takze w $rodku grubo$ci i przy dolnej powierzchni (rys. 5b4). Minimal-
na otulina zbrojenia powinna wynosi¢ 50 mm. Do zbrojenia stosowane
sg standardowe siatki minimum Q188 i Q377 (zbrojenie dolne). Uzycie
siatek mniejszych jest niecelowe, ze wzgledu na ich matg skutecznosg,

* plyty ze zbrojeniem rozproszonym (wiokna stalowe, syntetyczne - poli-
propylenowe, polietylenowe, nylonowe, wiokna szklane) —rys. 5¢c,

Kontynuacja przeglagdu dotyczy
konstrukcyjnych i materiatowych rozwigzan
posadzek stosowanych wspdtczesnie

w budownictwie przemystowym

| uzytecznosci publicznej.

* plyty ze zbrojeniem siatkami i ze zbrojeniem rozproszonym —rys. 5d1+5d4,
* plyty sprezone —rys. 5el, 5e2.

Wymagania stawiane betonowym posadzkom przemystowym zalezg od
ich przeznaczenia, obcigzen i rodzaju gérnego wykonczenia (nawierzchni).

Grubo$é betonowej ptyty posadzki

Okresla sie ja na podstawie obliczen. Uzalezniona jest ona od warto-
§ci obcigzen i sposobu ich przekazania (roztozone, skupione), powierzch-
ni przekazywania obcigzen skupionych, podatno$ci podioza gruntowe-
go i wytrzymato$ci betonu podkiadu. Przy obciazeniach sitami skupiony-
mi (reakcje z kot, stop regatéw) o grubosci ptyty decydujg obcigzenia kra-
wedziowe (przy kohcach piyt i przy dylatacjach). W [3] podano przyktado-
wo obliczone metodg Westergaarda grubos$ci ptyt betonowych o charak-
terystycznej wytrzymatosci f(, + = 40 MPa, w zaleznosci od wspoiczynnika
podatnosci gruntu k, dla powierzchni magazynowych, silnie obcigzonych
(obcigzenie roztozone 7,25 kN/m?2, wozki o udzwigu do 1,5t.) - tabela 1.

Tabela 1. Grubosci ptyt podktadu w zaleznosci od podatnosci podtoza k (3)

Rodzzj podioza Przeciz?;aﬁirétgiéék\{Kj’;\)l(/ir:]c;ynnika Gruboé[ﬁ}ﬁ]{;dkladu
Bardzo stabe 13 235
Stabe 21 230
Dobre 54 225
Dobrze zaggszczone 82 220

Uwaga: Obcigzenia jak w magazynach, beton £, = 40 MPa

Zalecenia odno$nie do przyjmowania minimalnych grubosci ptyt be-
tonowych sg zréznicowane. Minimalna grubo$¢ betonowego podktadu
wg zalecen amerykanskich powinna wynosi¢:

* 127 mm (5 cali) przy obcigzeniu wézkami na kotach pompowanych,
* 152 mm (6 cali) przy obcigzeniu wdzkami z kotami z petnej gumy, stali
lub tworzyw sztucznych.

Podobne zalecenia stosuje sie np. na Stowaciji, przy czym minimalng
grubos¢ podktadu uzaleznia sie od wytrzymatosci betonu:

* 120 mm dla podkiadéw z betonu C30/37,
¢ 130 mm dla podktaddw z betonu C25/30,
e 150 mm dla podktaddw z betonu C20/25.


https://www.technologie-budowlane.com/Betonowa_posadzka_przemyslowa-1-2964-37_75.html
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Rys. 1. Konstrukcje posadzek betonowych na podtozu gruntowym:

a) ptyta na warstwie rozdzielajgcej i gruncie, b) ptyta zwigzana

z podbudowq z betonu - z warstwg adhezyjng (tzw. mostem sczepnym),
c) ptyta niezwigzana z betonowq podbudowq, d) ptyta na warstwie
izolaciji termicznej, €) ptyta na podbudowie z lekkiego kruszywa,

f) posadzka na ptycie z betonu lekkiego,

1 - warstwa wierzchnia, 2 - betonowa ptyta nosna, 3 - warstwa rozdzielajgcaq, izolacja,

4 - podtoze gruntowe ulepszone, 5 - podtoze gruntowe naturalne, 6 - podbudowa
betonowaq, 7 - izolacja termiczna, 8 - warstwa ochronnag, folia, 9 - podbudowa z lekkiego
kruszywa (np. keramzyt) stabilizowana cementem, 10 - kruszywowy beton lekki
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Rys. 2. Konstrukcje betonowe nawierzchni na otwartym powietrzu:

a) ptyta niedyblowana na sztywnym podtozu, b) ptyta niedyblowana
z warstwq drenujgcq z geosyntetyku, c) ptyta dyblowana na sztywnym
podiozu, d) ptyta dyblowana z warstwqg drenujgcq z geosyntetyku,

e) ptyta ze zbrojeniem ciggtym, f) ptyta zbrojona i dyblowana, g) ptyta
prefabrykowana, h) ptyta sprezona

1 - ptyta betonowa, 2 - podbudowa betonowa, 3 - grunt lub kruszywo stabilizowane
cementem, 4 - geosyntetyk, 5 - ulepszone podtoze gruntowe, 6 - grunt rodzimy
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e) f) Rys. 3. Konstrukcje posadzek na ptycie fundamentowej: a) ptyta
| ¢ 7 fundamentowa, stanowigca jednoczesnie posadzke, b) posadzka
‘ ' ( betonowa z warstwg adhezyjng, zwigzana z ptytg fundamentowq,
- c) posadzka betonowa na warstwie rozdzielajgcej, d) posadzka

betonowa na podbudowie (grunt zageszczony, izolacja termiczna)
nad ptytg fundamentowq

1 - warstwa wierzchnia, 2 - ptyta fundamentowa, 3 - podtoze betonowe, 4 - izolacja
przeciwwilgociowa, 5 - grunt rodzimy naturalny lub ulepszony, 6 - posadzka betonowa,
7 - warstwa rozdzielajgca, 8 - zageszczony piasek lub izolacja termiczna
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Rys. 4. Konstrukcje posadzek betonowych na stropach: a) strop
zelbetowy, stanowigcy jednoczesnie posadzke, b) posadzka z warstwg
adhezyjng, zwigzana ze stropem, ¢) posadzka na warstwie rozdzielczej,
d) posadzka z warstwq izolacji termicznej (ptywajgca)

1 - warstwa wierzchnia, 2 - strop, 3 - posadzka betonowa, 4 - warstwa rozdzielajgca,

5 - izolacja, np. folia, 6 - izolacja akustyczna
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Rys. 5. Konstrukcje posadzkowych ptyt betonowych (opis w tekscie)
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W [1] podano minimalne grubosci betonowych ptyt w zaleznosci od mak-
symalnych obliczeniowych wartosci obcigzen skupionych kotami pojaz-
doéw (przy wspotczynniku bezpieczenstwa 1,6) i stupkow regafow (przy
wspotczynniku bezpieczenstwa 1,2) oraz od intensywno$ci obcigzenia
pojazdami — tabela 2.

Tabela. 2. Dobdér grubosci i klasy betonu posadzki betonowej
w zaleznosci od obcigzen (1)

Obliczeniowe | Obliczeniowe Klasa | Wskaznik Grubosc¢ ptyty betonowej
obcigzenie obcigzenie betonu wic [em]

skupione kofami | skupione Dzienna intensywno$¢ przejazdow

[kN] regatami po plycie
[kN]

10 15 C25/30 <0,55 216 216 218
20 216 218 220
30 25 C30/37 <0,50 216 218 220
40 218 220 222
60 35 <045 220 222 224
80 222 224 226
100 50 C35/45 224 226 228
120 226 2728 230
140 <0,42 228 230 232

Najczesciej grubosci ptyt betonowych w posadzkach przemysfowych
na gruncie wynoszg od 160 do 300 mm, a w ptytach wykonywanych na
placach manewrowych — do 500 mm. Mniejsze grubo$ci mozna przyj-
mowac¢ w ptytach posadzkowych wykonywanych na stropach bez war-
stwy rozdzielajgcej (zwigzane z podiozem) lub w plytach pefnigcych
funkcje no$ng w stropach zespolonych. Minimalna grubo$¢ betonowych
warstw w tych wypadkach powinna wynosi¢ 50 mm dla betonu zbrojone-
go i 30 mm przy niezbrojonej posadzce zwigzanej z podiozem.

Wytrzymatosé betonu plyly noénej

Ustalana jest w fazie projektu posadzki w zaleznosci od obcigzen
i przeznaczenia. Jako minimalng wartos¢ wytrzymatosci na $ciskanie
przyjmuje sie wytrzymato$¢ odpowiadajgcg klasie C20/25. Nizszg kla-
se C16/20 mozna przyja¢ jedynie w wypadku podktadéw pod posadzki
0 matym obcigzeniu — budynki mieszkalne, obiekty uzytecznosci publicz-
nej. W przypadku posadzek silnie obcigzonych (intensywny ruch pojaz-
dow na twardym ogumieniu, transport towarowy, bardzo intensywny ruch
pieszy) i posadzek o wysokich wymaganiach ptaskosci powierzchni (ma-
gazyny wysokiego skfadowania, centra dystrybucyjne), beton powinien
odpowiadaé klasie minimum C30/37.

Beton samozageszczalny do posadzek przemystowych

Betony samozageszczalne, ktére sg obecnie do$¢ szeroko stosowane,
moga by¢ takze wykorzystywane do betonu posadzkowego, jako pod-
ktady betonowe z warstwg wierzchnig wykonczong przez polerowanie lub
jako cienkowarstwowe mineralne posadzki o wygtadzonej powierzchni
lub o powierzchni szlifowanej i polerowanej, czesto barwionej z wykorzy-
staniem kruszyw odpornych na Scieranie. Betony samozaggszczalne sto-
sowane sg takze do napraw uszkodzonych posadzek przez nadbetono-
wanie dodatkowej warstwy.

Inne wymagania dotyczace betonu

Pozostale wymagania majg istotne znaczenie dla przewidywanego
sposobu wykonczenia powierzchni i warunkéw eksploatacji. W podto-
zach pod systemy posadzkowe na bazie zywic duze znaczenie ma wil-
gotnosé betonu, temperatura i stan przygotowania powierzchni. Wilgot-
nos$¢ wagowa betonowego podtoza pod posadzki zywiczne w wiekszosci
przypadkow nie moze by¢ wieksza niz 4%. Powierzchnia powinna spet-
nia¢ wymagania normy europejskiej PN-EN 1504-10 (Products and sys-
tems for the protection and repair concrete structures. Definitions, require-
ments, quality control and evaluation of conformity) w zakresie czystosci,
szorstko$ci, zarysowan, wytrzymatosci na odrywanie, zanieczyszczenia
chlorkami lub innymi szkodliwymi substancjami i gtebokosci ich wniknie-

cia, glebokosci karbonatyzacji, zawilgocenia, temperatury, stopnia skoro-
dowania zbrojenia. W nawierzchniach zewnetrznych ogranicza sie nasia-
kliwos¢, przesigkliwosé, sliskos¢ oraz mrozoodpornosé betonu. W szcze-
goélnych wypadkach wymaga sie takze spetnienia specjalnych warunkdéw
odporno$ci ogniowej i chemicznej.

Zbrojenie rozproszone

Obecnie w przemysfowych posadzkach betonowych stosuje sie zbro-
jenie rozproszone w postaci widkien stalowych, syntetycznych lub szkla-
nych. Minimalna ilos¢ zbrojenia rozproszonego, dodawanego do mie-
szanki betonowej, zalezy od wielkosci obcigzen, rodzaju stosowane-
go zbrojenia i smukiosci widkien, czyli stosunku diugosci wickna /do je-
go $rednicy d W tablicy 3 podano minimalne iloci widkien stalowych na
1 m3 betonu, w zalezno$ci od smukio$ci wiokien.

Tablica. 3. Minimalna iloéé widkien stalowych na 1 m? betonu
Smuktosc whokien I/d

Wielko$¢ obcigzenia posadzki

Obcigzenie mate

Obciazenie rownomierne do 50 kN/m?
Obcigzenie od regatow do 15 kN/m?
Obciazenie wozkami paletowymi
Obciagzenie $rednie

Obciazenie rownomierne 50-200 kN/m?
Obcigzenie od regatow do 15-80 kN/m?
Obciazenie wozkami widtowymi
Obciagzenie duze

Obcigzenie rownomierne > 200 kN/m?
Obcigzenie od regatow do > 80 kN/m?
Obcigzenie wozkami widtowymi o nacisku na 0§ > 100 kN

>10kgm® | >15kgm® | > 20 kgm?

>15kgm® | >20kg/m® | > 20 kg/m®

>15kgim® | >20kg/m® | > 20 kg/m®

Zwykle dodatek widkien stalowych miesci sie w granicach 0,25-2,0% ob-
jetosci betonu. Najczesciej stosuje sie dodatek w granicach 20-40 kg/m?.

Dodatek wiokien stalowych zwieksza wytrzymalo$¢ betonu na rozcia-
ganie przy zginaniu, oraz wytrzymato$¢ zmeczeniowg i odpornos¢ na
Scieranie.

Mikrowiokna polimerowe o srednicach ponizej 0,3 mm zwigkszajg ry-
soodporno$¢ skurczowg, zwlaszcza w pierwszym okresie dojrzewania
mieszanki betonowej. Mikrowtdkna syntetyczne stosowane sg czasami
w potfaczeniu z widknami stalowymi. Dodatek mikrowtdkien do betonu
wynosi przecietnie 0,6-1,0 kg/m3.

Stosowane sg takze makrowldkna polimerowe o $rednicach powyzej
0,3 mm, ktore, podobnie jak widkna stalowe, wptywajg na zwiekszenie
wytrzymato$ci betonu na rozcigganie przy zginaniu. Makrowtdkna synte-
tyczne sg szczegolnie przydatne do nawierzchni zewnetrznych — wiokna
stalowe uwidocznione na powierzchni bedg bowiem korodowaé. Dozo-
wanie makrowlokien do betonu wynosi przecietnie od 2-3 kg/m3.

Wtdkna szklane, rzadziej stosowane, podobnie jak stalowe, dodane do
posadzek przemystowych, poprawiajg wytrzymalo$¢ betonu na zginanie
i rozcigganie.

Réwnosé powierzchni

Cecha ta ma istotne znaczenie dla bezpiecznej eksploataciji i wiasno-
Sci uzytkowych. Doktadno$¢ wykonania powinna by¢ kazdorazowo okre-
Slona w dokumentacji technicznej. Warto$ci dopuszczalnych odchytek
wymiarowych zalezg od wymaganej klasy doktadno$ci i od sposobu wy-
konczenia nawierzchni. W przypadku podkfaddw z integralng, utwardza-
ng przez zacieranie warstwg posadzkowg tolerancje wykonania podkia-
du sg takie same, jak tolerancje dla samej posadzki. Jesli chodzi o pod-
ktady pod posadzki zywiczne, mineralne, samopoziomujace, z plytek ce-
ramicznych lub lastrykowych tolerancje wykonania podktadu moga by¢ fa-
godniejsze w stosunku do tolerancji przyjmowanych dla nawierzchniowej
warstwy. Szczegdlnie ostre wymagania odno$nie do réwnosci powierzch-
ni podktadéw i posadzek sg przyjmowane w magazynach wysokiego skfa-
dowania, zwtaszcza przy waskich przejazdach pomiedzy regafami —rys. 6.
W halach o swobodnym ruchu wézkow (rys. 7) tolerancje ptasko$ci moga
by¢ tagodniejsze.



Rys. 6. Magazyn o okreslonym przez ustawienie regotéw ruchu wozkdw
do wysokiego sktadowania materiatéw (fot. autorzy)

Wymagania odno$nie do tolerancji ptaskosci i spoziomowania po-
wierzchni, sprecyzowane w réznych normach narodowych i przepisach,
sg zréznicowane i czesto do siebie nieprzystajace.

W krajowych Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét bu-
dowlanych [4, 5] wymaga sie, by posadzka miata powierzchnie rowng, sta-
nowigcy ptaszczyzne poziomg lub pochylong, zgodnie z ustalonym spad-
kiem. Powierzchnia podktadu, sprawdzana dwumetrowa fatg, przykiadang
w dowolnym miejscu, nie powinna wykazywaé przeswitdw wiekszych niz
3 mm w przypadku posadzek z zaprawy cementowej i 5 mm w przypad-
ku posadzek betonowych i polimero-betonowych. Odchylenie powierzchni
podktadu od ptaszczyzny (poziomej lub pochylonej), mierzone dwumetro-
wa fatg, nie powinno by¢ wieksze niz 5 mm na catej diugosci lub szeroko-
$ci posadzki i nie powinno powodowac zaniku zaprojektowanego spadku.

Klasyfikacje réwnosci powierzchni w normach narodowych niemieckiej
DIN 18202, angielskiej BS 8204, amerykanskiej ASTM E1155 i Technicz-
nego raportu TR 34 [2] omdwiono migdzy innymi w [1].
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Specjalistyczne posadzki zywiczne dla przemystu
od Flowcrete Polska sprawdzajq sie
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Rys. 7. Posadzka przemystowa w magazynie - swobodny ruch wézkdéw

Wykonczenie powierzchni

Gorne powierzchnie przemystowych posadzek betonowych sg utwar-
dzane i uszlachetniane przez:
* utwardzanie betonu poprzez zacieranie, bez stosowania dodatkowych

preparatéw — beton polerowany,

suche posypki w systemie DST (Dry Shake Topping),

zaprawy cementowe i polimerowo-cementowe, cienkie wylewki mine-

ralne,
* impregnaty utwardzajace na bazie krzemiandw i zwigzkow litu.
Najczesciej stosowane sg suche posypki mineralne, uktadane w ilosci
4-10 kg/m? na wigzacy beton i zacierane mechanicznie. Grubo$¢ utwar-
dzonej warstwy wierzchniej wynosi ok. 2-3 mm i cechuje sie niskim w/c,
szczelng strukturg o matej nasigkliwosci, wysoka wytrzymalo$cig mecha-
niczng, wysokg odporno$cig na scieranie i twardoscig. Suche posypki
stanowig mieszanki spoiwa cementowego, dodatkéw mineralnych i kru-
szywa drobnego.

Zdjecia arch. autordw
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www.flowcrete.com.pl
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Stosowane sa;

* naturalne kruszywa mineralne, jak kwarc, granit, bazalt,

* syntetyczne kruszywa mineralne, jak krzemiany wapnia, glinu, zelaza,
o twardosci zblizonej do skat mineralnych,

* kruszywa metaliczne ze stali, z zelaza, zelazokrzemu lub z tlenkéw, jak
elektrokorund, hematyt.

Po utwardzeniu powierzchnie sg dodatkowo impregnowane.

Dylatacje

Betonowe posadzki, ze wzgledu na odksztatcenia skurczowe i termicz-
ne, wymagajg dylatowania. Wyrdznia sie nastepujgce rodzaje dylataci.

Dylatacje (szczeliny) konstrukcyjne (rys. 8), zwane takze termicznymi
lub szczelinami rozszerzania, wykonywane migdzy polami betonowej po-
sadzki, pozwalajace na akomodacije ich odksztalcen lub wzajemnych ru-
chow. Sg stosowane w miejscach dylatacji konstrukeji budynku oraz do-
datkowo w miejscach wymagajacych wyeliminowania szkodliwego wpty-
wu oddziatywan termiczno-wilgotno$ciowych. W przypadku duzych po-
wierzchni w halach, maksymalna odlegto$¢ pomiedzy dylatacjami nie po-
winna przekracza¢ 90 metrow. Dla podkfadow zewnetrznych (place skia-
dowe, drogi dojazdowe) zaleca sig, by rozstaw dylatacji nie przekraczaf 50
m w przypadku wykonywania robét betonowych w temperaturze otoczenia
powyzej 20°C i 25 m jesli roboty byty wykonywane w temperaturze ponizej
20°C. Szerokos¢ dylatacji konstrukeyjnych przyjmuje sie zazwyczaj réwng
20 mm. Dylatacje konstrukcyjne przechodzg przez calg grubo$¢ posadz-
ki lub podktadu. Dylatacje konstrukcyjne pomiedzy poszczegdlnymi pola-
mi posadzki powinny by¢ dyblowane. Dylatacje podktaddw i posadzek na
stropach wykonuje sie bezposrednio nad dylatacjami konstrukcji stropu,
wzdtuz $cian i w liniach otworéw drzwiowych (skokowa zmiana szerokosci).

a) 4 1 b)

Rys. 8. Dylatacje konstrukcyjne: a) niedyblowana swobodna, b) dyblowana
1 - przerwa dylatacji wypetniona czasami materiatem elastycznym (np. pianka
poliuretanowa), 2 - dybel stalowy pretowy lub ptytowy, 3 - ostona dybla umozliwiajgca
przesuw, 4 - uszczelnienie szczeliny

Szczeliny (dylatacje) izolacyjne, zwane takze dylatacjami ,oddziele-
nia” (rys. 9) — szczeliny stosowane w celu oddzielenia podiogi od innych
elementéw konstrukeiji (szczeliny izolacyjne pionowe) albo oddzielenia
konstrukeiji podtogi od podfoza lub posadzki od podktadu (szczeliny izo-
lacyjne poziome). Warstwa izolacyjna w konstrukcji podtogi stanowi jed-
nocze$nie pozioma szczeling izolacyjna.

Q) b)

Rys. 9. Szczeliny izolacyjne: ) przy scianie, b) przy stupie

1 - przerwa dylatacji wypetniona materiatem elastycznym (pianka poliuretanowa),
2 - §ciana, 3 - stup, 4 - uszczelnienie szczeliny, 5 - warstwa rozdzielcza - pozioma
szczelina izolacyjna

Dylatacje (szczeliny) stykowe, zwane takze dziennymi, roboczymi lub
szczelinami stykowymi (rys. 10), wynikajg z technologii wykonywania be-
tonowe] ptyty posadzki lub podkfadu. Wystepujg one na obrzezach ko-
lejnych ,dziennych” pdl betonowania. Szczeliny te powinny by¢ dyblowa-
ne. Wzdtuz linii stykéw dylatacje sg zwykle nastepnie nacinane jak w przy-
padku szczelin skurczowych. Na obrzezach szczelin stykowych stosowa-
ne sg czesto specjalne profile dylatacyjne. Szeroko$¢ nacie¢ dylatacii sty-
kowych wynosi zazwyczaj 3-6 mm. Rozstaw dylatacji stykowych zale-
zy od technologii wykonywania — metoda waskich (4-8 m) lub szerokich
(8-18 m) pasow oraz metoda wielkich ptaszczyzn - i wynosi¢ moze mak-
symalnie 40-50 metrow. W podktadach wykonywanych na stropach szcze-
liny stykowe nalezy sytuowac najlepiej w osiach gtéwnych belek nosnych.
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Rys. 10. Dylatacje stykowe: a) z wpustami bez zbrojenia poprzecznego,
b) z wpustami i odksztatcalnym zbrojeniem tgczgcym, ¢) z blachg
profilujgca, d) z blacha profilujgcq i dyblami, e) z wygietymi blachami,
f) z okuciem krawedzi

1 - zbrojenie ucigglajace, 2 - blachqg profilujgca, 3 - dybel pretowy lub ptytowy,

4 - ostona dybla, 5 - gruba blacha profilujgca, 6 - okucie krawedzi, 7 - dybel, 8 - ostona dybla

Szczeliny skurczowe wykonywane jako pozorne, nacinane lub peine
(rys. 12). Naciecia wykonuje sie na gtebokos¢ (0,25-0,33) grubosci be-
tonowej plyty, pod katem prostym. Stosunek diuzszego boku do krétsze-
go nie powinien by¢ mniejszy niz 1,5. Szeroko$¢ dylatacji wynosi 3-6 mm.
Przy duzych obcigzeniach skupionych Q > 40 kN szczeliny skurczowe
zaleca sig dyblowacé (rys. 13). Maksymalny rozstaw dylatacji skurczowych
zaleca sie przyjmowac z nastepujacych warunkéw:

* 25-35 h, gdzie h oznacza grubosci podkiadu. Pierwsza wartos¢ doty-
czy posadzek na zewnatrz budynkoéw, a druga — posadzek wewnatrz
obiektow (w przypadku posadzek z fibrobetonu < 40 h),

* 4,0-6,0 m przy standardowych warunkach wykonania podktadow,

* 10 m w przypadku specjalnych warunkéw wykonania (mata ilo$¢ wody
w mieszance betonowej, niskie cieplo hydratacii, efektywna ochrona
przed wiatrem i storncem, staranna pielegnacja.

W Warunkach technicznych [5] zaleca sig, by szczeliny przeciwskurczo-

we w podkiadach cementowych lub betonowych wykonywane byty jako

naciecia o gtebokosci okoto 1/3 grubosci podkiadu, w odlegtosciach nie
wiekszych niz:

* 3 m-w podkfadach na otwartym powietrzu na gruncie,

* 4 m-w podktadach na gruncie w pomieszczeniach zamknietych,

* 6 m-w podktadach przy niewielkich zmianach temperatury,

* 55 m-w podktfadach usytuowanych w pozostatych miejscach.

q) b)
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Rys. 11. Szczeliny skurczowe: a) nacinana, pozorna, b) petna przez
wwibrowanie blachy trapezowej lub falistej i naciecie
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Rys. 12. Szczelina skurczowa dyblowana trapieniami w ostonie:
1 - trzpien, 2 - ostona frzpienia, 3 - podparcie trzpienia, 4 - ostona pretéw, 5 - rysa

Na rys. 13 przedstawiono przykfadowy rozktad dylatacji podktadu be-
tonowego na gruncie oraz szczegodly dylatacji. Dylatacje powinny byé
projektowane w osiach stupéw konstrukciji obiektu. Nie nalezy sytuowac
dylatacji podtuznych na projektowanych pasach ruchu urzadzen trans-
portowych.

Dylatacje, w zaleznosci od warunkow eksploatacji, moga by¢ otwarte,
lub zabezpieczone od gory elastycznymi masami. W przypadku duzych



betonowa posadzka przemystowa
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Rys. 13. Przyktadowe rozmieszczenie szczelin dylatacyjnych na rzucie

1 - dylatacja konstrukeyjna, 2 - dylatacje izolacyjne, 3 - szczelina stykowa, 4 - szczeliny
skurczowe, 5 - stup, 6 - posadzka, 7 - wypetnienie wokét stupa po wykonaniu posadzki
i petnym obcigzeniu stupa, 8 - wypetnienie elastyczne, 9 - fundament

Rys. 14. Zabezpieczenie krawedzi dylatacji konstrukcyjnej profilem
stalowym z ptytowymi dyblami (6)

Rys. 15. Profile dylatacyjne (7):
a) profil dla lekkich wozkéw widtowych, b, c) profile dia cigzkich wézkéw, d) profil do
szczelin skurczowych przy duzych obcigzeniach, e, f) profile wodoszczelne

obcigzen ruchem wozkow krawedzie dylatacji sq zabezpieczane przez
okucia stalowymi elementami typowymi (rys. 14) lub indywidualnie pro-
jektowanymi (kotwione wzdtuz krawedzi ptaskowniki lub kgtowniki) oraz
specjalnymi profilami dylatacyjnymi —rys. 15.

Wypetnienie masami elastycznymi szczelin nacinanych powinno sie
wykonywac w nastepujgcy sposob (rys. 16):
* poszerzenie naciecia do szerokosci 6-10 mm na gtebokos¢ 30-40 mm,
* sfazowanie narozy szczelin szlifierkg na gtebokos¢ ok. 2 mm pod ka-
tem 30°-45°,
0Czyszczenie | przesuszenie oraz weisniecie watka oporowego z two-
rzywa sztucznego,
zagruntowanie szczeliny i wypetnienie, do poziomu dolnej krawedzi
sfazowania, elastyczng masg uszczelniajgcg na gtebokos$e réwng sze-
rokosci szczeliny.
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Rys. 16. Wypetnienie szczelin nacinanych: a) masq uszczelniajgcg,
b) wkitadka elastyczng
1 - kord, 2 - masa wypetniajgca, 3 - uszczelka elastyczna, 4 - faza < 3 mm

Wypetnienie szczelin powinno by¢ wykonywane po wystgpieniu naj-
wiekszych odksztalcen skurczowych, czyli nie wcze$niej niz ok. 2-3,
a lepiej 6 miesiecy od zabetonowania podktadu. Czas ten zalezy od wa-
runkdw otoczenia (temperatura, wilgotnos¢). Czesto przyrost odksztalcen
skurczowych wystepuje w okresie pierwszego okresu grzewczego i wow-
czas dochodzi do odspojen wczesniej zatozonych mas wypetniajgcych
od krawedzi szczelin.

Posadzki bezspoinowe

W celu ograniczenia liczby dylatacji w betonowych posadzkach na
podtozu gruntowym wykonywane sg takze tak zwane posadzki bezspo-
inowe. W posadzkach tego typu nie wykonuje sie szczelin skurczowych
pozornych lub petnych. Maksymalny wymiar jednego panelu posadzki
bez dylatacji nie powinien przekracza¢ 2500 m2. Najbardziej wiasciwym
ksztaftem jest kwadrat. W przypadku rzutu prostokatnego stosunek wy-
miaréw bokow nie powinien by¢ mniejszy niz 1:1,5. Sugerowana ilos¢ ce-
mentu w mieszance betonowej powinna wynosi¢ 300-360 kg/m3, kla-
sa betonu — maksymalnie C30/37, lepiej C25/30 (ograniczenie skurczu),
w/c = 0,5. Grubo$¢ pltyt posadzek bezspoinowych wynosi najczesciej
200-250 mm. Posadzka musi zapewnia¢ swobode odksztalcen i by¢ od-
dzielona od statych elementdw konstrukcji. Posadzki bezspoinowe wyma-
gajg z reguty wigkszego zbrojenia, najczesciej rozproszonego. Stosuije sie
wiokna stalowe lub syntetyczne o mozliwie najwiekszych smuklosciach.
Przy smukio$ciach widkien I/d > 80 ilos¢ dodawanego zbrojenia rozpro-
szonego nie przekracza 30 kg/m3. W posadzkach tego typu dopuszcza
sie powstanie rys skurczowych o rozwartosciach do 0,5 mm. Ogranicze-
nie rozwarto$ci rys mozna uzyskac przez zastosowanie, niezaleznie od
zbrojenia rozproszonego, dodatkowo zbrojenia siatkami stalowymi.

Streszczenie: Wspdiczesne posadzki przemystowe. Posadzki beto-
nowe. Artykut dotyczy konstrukcji wspdiczesnych przemystowych posa-
dzek betonowych. Uwzgledniono posadzki na gruncie, ptytach fundamen-
towych oraz stropach. Przedstawiono stosowane rozwigzania materiatowe
i podstawowe wymagania. Omdwiono ksztaftowanie i konstrukcje dylata-
cji betonowych posadzek.

Abstract: Modern industrial floors. Concrete floors. The article
concerns the construction of modern industrial concrete floors. Floors on
the ground, foundation plates and floor slabs been take into consideration.
The material solutions applied in practice and the basic requirements
were presented. The shaping and the design expansion joints of the
concrete floors were discussed.
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