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2. Wykonywanie.

Prace przygotowawcze.

Zarabianie zaczynu.

Stosowanie - od wewn¹trz przez przegrodê.

BentoGrout jest preparatem bentonitowym, przewidzianym
do sporz¹dzania w miejscu stosowania zaczynu iniekcyjnego,
przeznaczonego do uszczelniania przeciekaj¹cych podziem-
nych czêœci budynków i budowli podziemnych. Powsta³y
po zarobieniu BentoGroutu wod¹ zaczyn jest wt³aczany
metod¹ iniekcji klasycznej w grunt otaczaj¹cy elementy
konstrukcji, gdzie po zestaleniu - po ok. 8 godzinach - two-
rzy wodoszczeln¹ i wodoodporn¹ przes³onê izolacyjn¹. Mo¿e
byæ u¿ywany do uszczelniania przeciekaj¹cych obiektów
betonowych, murowych czy kamiennych, jak i do wykony-
wania przeciwfiltracyjnych ekranów gruntowo-i³owych.
Do zat³aczania zaczynu stosuje siê niskociœnieniowe
(70-550 kPa) agregaty iniekcyjne o ma³ej wydajnoœci t³ocze-
nia, nie przekraczaj¹cej 15 l/min.

Dostarczony w worku BentoGrout zarabia siê wod¹
i w takiej postaci jest gotowy do wykonywania iniekcji.
Po zat³oczeniu miêdzy przegrodê, a przylegaj¹cy do niej
grunt zaczyn ekspanduje i ulega zestaleniu, tworz¹c przes³o-
nê izolacyjn¹, która ma postaæ ¿elu.
BentoGrout mo¿e byæ aplikowany z wnêtrza obiektu przez
otwory przewiercone w œcianach i posadzce lub te¿ z powierz-
chni istniej¹cego terenu bez odkopywania. Do wykonania
robót potrzebna jest niewielka przestrzeñ robocza.

budowlanych. Aby wykonywanie robót przebiega³o w sposób
ci¹g³y, bez awarii sprzêtu mieszaj¹cego i t³ocz¹cego zaczyn,
nale¿y sprawdziæ przed rozpoczêciem zasadniczych prac, czy
wszystkie potrzebne materia³y s¹ dostêpne, a sprzêt jest
sprawny.

W przypadkach prowadzenia iniekcji z wnêtrza budynku,
nale¿y wczeœniej wykonaæ w przegrodach wszystkie otwory
iniekcyjne.

Mechaniczny mieszalnik (z pionowym mieszad³em ³opatko-
wym lub poziom¹ mieszark¹ œrubow¹) nape³nia siê 60 litrami
czystej wody i po dodaniu worka BentoGroutu (25 kg) miesza
przez 3 do 5 minut, do uzyskania zaczynu o jednolitej
konsystencji.
BentoGrout najlepiej jest zarabiaæ zimn¹ wod¹ o pH 8-10.
Ciep³a woda mo¿e przyœpieszaæ czas tê¿enia iniektu. Przygo-
towany zarób nale¿y zu¿yæ w ci¹gu 45 minut. W przypadku
d³u¿szej przerwy w zat³aczaniu iniektu przewody instalacyjne
nale¿y roz³¹czyæ i opró¿niæ je z zaczynu.

W miejscach planowanej iniekcji nale¿y wywierciæ otwory
o œrednicy 15-18 mm. Jako technologiczne minimum konie-
czne s¹ dwa otwory - jeden do wt³aczania zaczynu, drugi
do uwalniania ciœnienia i obserwacji.

Przed rozpoczêciem zasadniczych robót iniekcyjnych nale¿y
ustaliæ po³o¿enie i oznakowaæ wszystkie przewody elektry-
czne, wodno-kanalizacyjne oraz inne obiekty znajduj¹ce siê
w strefie roboczej gruntu lub w przewiercanych przegrodach

W odró¿nieniu od technologii iniekcyjnych uszczelnieñ
konstrukcji, w których iniekty wprowadzane s¹ w elementy
konstrukcyjne obiektu, z BentoGroutu powstaje izolacja
zewnêtrzna. Powstrzymuje ona wodê przed bezpoœrednim
oddzia³ywaniem na konstrukcjê, utrzymuj¹c j¹ w pewnym
oddaleniu od izolowanego obiektu. ¯elowa pow³oka pokry-
waj¹c zewnêtrzn¹ powierzchniê konstrukcji, zasklepia tak¿e
powsta³e w niej niewielkie rysy oraz wype³nia szczeliny, pory
i inne pró¿nie w przylegaj¹cym do obiektu gruncie.
BentoGrout jest typem izolacji aktywnej, ma zdolnoœæ
samonaprawiania, dlatego te¿ wykonana przy jego u¿yciu
izolacja bêdzie sprawnie funkcjonowa³a nawet w przypad-
kach wyst¹pienia uszkodzeñ konstrukcji, powsta³ych w na-
stêpstwie n nierównomiernego osiadania pod³o¿a.
W normalnych warunkach gruntowych BentoGrout
nie wysycha i nie ulega skurczowi, a cykliczne zamarzanie
i rozmarzanie nie powoduje pogorszenia jego funkcjonowania.
Przes³ona z BentoGroutu pozostaj¹c przez ca³y czas w stanie
¿elu, zachowuje odpowiedni¹ elastycznoœæ. Poniewa¿ Bento-
Grout zawiera przede wszystkim minera³y naturalne jest on
przyjazny dla œrodowiska. Jest równie trwa³y, jak zabezpie-
czany nim obiekt budowlany.

p.

1. Informacje ogólne.
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Stosowanie - z zewn¹trz, z powierzchni terenu.

Wydajnoœæ.

W wywierconych otworach umieszcza siê odpowiednie koñcówki iniekcyjne
(pakery), do których pod³¹czane bêd¹ przewody iniekcyjne. Zat³aczanie Bento-
Groutu prowadzi siê do momentu pojawienia siê go w s¹siednim otworze lub
do osi¹gniêcia odpowiedniego ciœnienia wstecznego. W przypadku œcian iniekcjê
rozpoczyna siê od najni¿ej po³o¿onego punktu. Po zainiektowaniu wszystkich
otworów danego poziomu, przenosi siê stopniowo w górê, a¿ do uszczelnienia
w jednorodny sposób ca³ej powierzchni przegrody.

Po zakoñczeniu iniekcji w danym punkcie przewód od³¹cza siê od koñcówki,
zamyka j¹ tymczasowo zaœlepk¹ i przystêpuje do kolejnego punktu. Po zakoñ-
czeniu iniekcji we wszystkich otworach usuwa siê z przegród pakery, a otwory
wype³nia zapraw¹ bezskurczow¹. W warunkach braku naporu wody gruntowej
prace mo¿na prowadziæ bez stosowania koñcówek iniekcyjnych. Mo¿na wów-
czas zastosowaæ jednostronn¹ g³owicê iniekcyjn¹, zakoñczon¹ lanc¹ ze stalowej
rury gruboœciennej. Przy zastosowaniu lancy mo¿e zaistnieæ koniecznoœæ u¿ycia
uszczelki gumowej, zapewniaj¹cej uszczelnienie otworu w trakcie pompowania.
Bezpoœrednio po zakoñczeniu prac u¿ywane narzêdzia i sprzêt nale¿y oczyœciæ
i umyæ. Usun¹æ tak¿e wszelkie pozosta³oœci zaczynu z powierzchni terenu.

Zaczyn wprowadza siê przez stalowe rury iniekcyjne z perforacj¹ lub rury
z otwartym koñcem, o œrednicy 10-18 mm. W celu u³atwienia wprowadzania
rur w grunt czasami ich koñce zaopatrzone s¹ w ostrza. Do wykonania iniekcji
mo¿na u¿ywaæ jednej rury, wielokrotnie pos³uguj¹c siê ni¹ w kolejnych miejscach.
Mo¿na te¿ zastosowaæ wiele rur, wprowadzaj¹c je równoczeœnie. W tym przy-
padku iniekt zat³acza siê przez kolejne rury w ustalonej sekwencji.
Rurê nale¿y wprowadzaæ mo¿liwie blisko œciany fundamentowej, koñcem siê-
gaj¹c wierzchu ³awy fundamentowej. Przy wykonywaniu pierwszych kilkudzie-
siêciu centymetrów otworu, zaleca siê zastosowanie pomocniczej rury lub d³ugiej
koronki wiertniczej. Rurê iniekcyjn¹ wprowadza siê w grunt na ró¿ne sposoby:
wbija m³otem pneumatycznym lub elektrycznym, wprowadza przy wykorzysta-
niu strumienia wody t³oczonej przez jej wnêtrze. Przy znacznych g³êbokoœciach
mo¿na pos³u¿yæ siê lekkim rusztowaniem przestawnym, szczególnie na pocz¹tku
wprowadzania d³ugiej rury. Po zag³êbieniu rury iniekcyjnej na stosown¹ g³êbo-
koœæ nastêpuje t³oczenie zaczynu, dopóki nie pojawi siê na powierzchni terenu
lub nie wytworzy siê znacz¹ce ciœnienie wsteczne. W trakcie powolnego wyci¹-
gania rury iniekcyjnej trwa zat³aczanie zaczynu, do ca³kowitego wype³nienia
otworu. Nastêpnie rurê iniekcyjn¹ przenosi siê do punktu nastêpnego i powtarza
ca³¹ sekwencjê dzia³añ. Otwory iniekcyjne rozmieszcza siê w rozstawie co 1,2 m
po obwodzie obiektu. Po zamkniêciu obwodu ca³y proces powtarza siê, w tym
samym rozstawie, lecz zaczynaj¹c od punktu po³o¿onego w po³owie odleg³oœci
(0,6 m) miêdzy pocz¹tkowymi otworami iniekcyjnymi.

Typowa gruboœæ przes³ony z BentoGroutu powinna wynosiæ nie mniej ni¿ 12
mm. Zu¿ycie zale¿y od g³êbokoœci iniekcji, iloœci i rozmiarów pustych prze-
strzeni, zwartoœci gruntu, strat materia³owych, itp. Z 25-kilogramowego worka

tworzy siê ok. 74 dm zaczynu. Przy za³o¿eniu nie wystêpowania ¿adnych
pustych przestrzeni i 12-milimetrowej gruboœci przes³ony, zarobem z jednego

worka mo¿na zabezpieczyæ ok. 6 m powierzchni. Rzeczywista wydajnoœæ
zale¿y oczywiœcie od warunków konkretnego zastosowania.

3
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3. Dane techniczne.

Opis:

W³aœciwoœci:

Zarabianie/stosowanie:

Postaæ handlowa:

Magazynowanie:

Aprobaty techniczne:

Gwarancja:

BentoGrout jest bentonitowym zaczynem o wysokiej zawartoœci cz¹stek sta³ych,
stosowanym metod¹ iniekcji do uszczelniania przeciekaj¹cych budowli podziemnych
bez koniecznoœci ich odkopywania.

Pozostaje elastyczny, ze zdolnoœci¹ do samonaprawiania.
Odporny na cykliczne zamarzanie i rozmra¿anie.
Zachowuje ci¹g³oœæ uszczelnienia, skutecznie zapobiega wnikaniu wody.
Jest równie trwa³y, jak zabezpieczana nim konstrukcja.

Mechaniczny mieszalnik (z pionowym mieszad³em ³opatkowym lub poziom¹
mieszark¹ spiraln¹) nape³nia siê 60 litrami czystej wody i po dodaniu worka
BentoGroutu (25 kg) miesza przez 3 do 5 minut, do uzyskania konsystencji “gêstej
œmietany”. Zaczyn nadaje siê do u¿ycia przez oko³o 45 minut. Do wt³aczania zaro-
bionego zaczynu stosuje siê niskociœnieniowe (0,7-5,5 bar) jednoœrubowe pompy
iniekcyjne, o ma³ej wydajnoœci t³oczenia, nie przekraczaj¹cej 15 l/min.

Ostrze¿enie: nie mo¿na pozostawiæ zarobionego BentoGroutu w przewodach,
poniewa¿ po zestaleniu zablokuje ich dro¿noœæ.

25-kilogramowe worki. 40 worków na palecie. Palety owiniête foli¹ plastykow¹.

L.p.

1.

5.

Wygl¹d zewn æ handlowaêtrzny, posta Jednorodny, szary proszek.

PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE:

G œæ zaczynu po 28 dniach wi¹zania [g/cm ]
3êsto

W³aœciwoœci BentoGrout

7. Zag³ po 28 dniach wi¹zania zaczynu [mm]êbienie sto¿ka o masie 76 g,

6. Wilgotnoœæ zaczynu po 28 dniach wi¹zania [%]

8. Wspó³czynnik filtracji zaczynu po 28 dniach wi¹zania [m/s]

2. G œæ nasypowa [g/cm ]
3êsto

Wilgotnoœæ [%]

0,880

13

20

5x10
-10

4. WskaŸnik swobodnego pêcznienia [ml]

3.

1,2   10%

9   12:

240   290:

BentoGrout powinien byæ· przechowywany w miejscu suchym, w warunkach
zabezpieczaj¹cych  go przed dzia³aniem s³oñca i opadów atmosferycznych.

Aprobata Techniczna  ITB NR AT-15-6278/2004

Wszystkie produkty CETCO Poland produkowane s¹ z najlepszych, dostêpnych
surowców, co zapewnia ich wysok¹ jakoœæ·. Gwarancja dotyczy jakoœci produktu.
Nie dotyczy zastosowañ poza kontrol¹ producenta. W przypadku zastosowañ
do celów nie okreœlonych w materia³ach producenta, firma nie ponosi odpowiedzial-
noœci. Wartoœæ· gwarancji nie mo¿e przewy¿szaæ· wartoœci nabytych materia³ów.


