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Podstawy

Metody ukiadania

Nowe technologie obrébki i ciecia umozliwiajg obecnie
produkcje ptyt z kamienia naturalnego w prawie wszystkich
wielkosciach i grubosciach, z zachowaniem wysokiej doktad-
nosci wymiarow.

Dawniej duze réznice w grubosciach ptyt (np. przecieranych
na trakach, badz tupanych) mogty by¢ wyréwnywane tylko
stosujac do uktadania metode grubowarstwowa.

Dzieki wprowadzeniu kalibrowanych ptyt kamiennych
(doktadnie dociete formaty, jednakowa grubos¢) mozliwe jest
uktadanie ptyt metoda cienkowarstwowa.

Ze wzgledu na swoja wrazliwos¢, kamieri naturalny stawia
przed uktadajacym (i wybranga przez niego metoda uktadania)
szczegdlne wymagania.

Zastosowanie wewnetrzne kamienia naturalnego.

Kamien naturalny w zastosowaniu zewnetrznym.




Podstawy

Ze wzgledu na swoj sktad mineralny, kamienie naturalne
wykazuja pewnga wrazliwos¢. Wilgotnos¢ (wilgotno$c zapra-
wy), ptyny, kwasy i zasady to podstawowe czynniki, ktore
zawsze prowadza do powstawania zmian w kamieniu.

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na to, aby juz przy uktada-
niu nie doszto do powstania uszkodzer, takich jak odksztatce-
nia czy przebarwienia.

Z tego powodu zaprawa do kamienia naturalnego zawsze
powinna by¢ zaprawg szybkowigzaca (szybkie krystaliczne
wigzanie wody), zawiera¢ tras i, w zaleznosci od rodzaju
kamienia (materiaty transparentne), zawierac biaty cement..

Przebarwienia powstate na skutek przenikania wilgoci przez fuge.

Grubosci ptyt

Zdjecie mikroskopem elektronowym: duze pory $wiadcza o tym, ze
kamien naturalny ma tendencje do absorbowania wody i, w zaleznosci
od jego sktadu, niektére materiaty moga ulega¢ zmianom.

Z6fte przebarwienia na kamieniu naturalnym, wywotane duzg wilgot-
noscia zaprawy grubowarstwowej.

Grubos¢ piyt jest zalezna od rodzaju obcigzenia, wytrzymatosci kamienia, formatu ptyty, techniki uktadania i rodzaju podtoza.
Rozréznia sie ptyty do zastosowania zewnetrznego i wewnetrznego.




Ukladanie kamienia naturalnego bez przebarwien

Podstawy

Zastosowania wewnetrzne:

6

Plyty z kamienia naturalnego, o dtugosci krawedzi do 40 cmn musza miec¢ grubo$¢ przynajmniej 7 mm. Elementy dekoracyjne z
kamienia naturalnego min. 10 mm grubosci. Specjalne ptyty kamienne Solnhoffen do uktadania na podtogach o dtugosci kra-
wedzi bocznej 35 cm, musza mie¢ grubos¢ 10 mm, a przy krawedzi bocznej ponad 35 cm 15 mm.

W zaleznosci od obcigzen, zwtaszcza uzytkowych, nie myli¢ z punktowym obcigzeniem statycznym, grubosci ptyt muszg by¢
ustalone zgodnie z odpowiedniag metodg pomiarowa DNV (1.4). Praktyka pokazuje, ze ze wzgledu na nieprzewidziane obcigze-
nia uzytkowe i mikronaprezenia, wystepujace w kamieniach, zwtaszcza w przypadku oktadzin podtogowych, zaleca sie stosowa-

nie wiekszych grubosci niz przepisowe grubosci minimalne.

Wskazniki wytrzymatosci na sciskanie i wytrzymatosci na zginanie kamieni naturalnych.

Grupy kamieni

A. skaly magmowe
1. granit, sjenit
2. dioryt, gabro
3. porfiryt kwarcowy, keratofir, porfiryt, andezyt,
4. bazalt, melafir,
tefryt,
5. dizbaz,

B. skaly osadowe
6. kamienie krzemowe
a) kwarc zytowy, kwarcyt, szarogfaz,
b) piaskowce kwarcytowe,
) pozostate piaskowce kwarcowe,
7. wapienie

a) twarde wapienie i dolomity (tacznie z marmurami),
b) pozostate wapienie tacznie z konglomeratami wapiennymi,

C) trawertyn,
8. tuf wulkaniczny

C. skaty metamorficzne
9. a) gnejs, granulit,

b) amfibolit,

C) serpentyn,

d) tupek dachowy

1993

wytrzymatos¢ na scis-
kanie suchego kamie-
nia DIN 52105 N/mm?

90 - 270
120 - 300
120 - 300
250 - 400
80 - 250
180 - 250
150 - 300
120 - 200
20 - 180
75 —240
20 - 160
20 - 100
20 -30
100 - 280
170 - 280
140 - 250

1993
wytrzymatos¢ na
zginanie
DIN 52112 N/mm?
5-22
10 - 20
7 -20
13 =25
15 =25
11 =25
1 =15
12 -20
3 -21
2 -15
2 -13
05-6
5-25
40 - 80
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Podstawy

Ukiadanie kamienia naturalnego bez przebarwien

Poréwnanie réznych technik montazu

Ukladanie metoda grubowarstwowa

Zalety

® duze formaty ptyt
@ prace wykonywane przez jedna firme

Wady

@ nieodpowiednia dla duzych powierzchni

® duze ryzyko powstawania przebarwien

@ gorsza otulina ogrzewania podtogowego

@ konieczno$¢ pozostawienia niezaspoinowanej
powierzchni na dtugi czas

@ limitowana matym natezeniem ruchu (przy uktadaniu
na warstwie ocieplenia)

@ nie nadaje sie do montazu na jastrychu anhydrytowym

Ukladanie metodq cienkowarstwowg i Sredniowarstwowaq

Zalety

@ niskie ryzyko powstawania przebarwien

® odpowiednia dla duzych powierzchni

® krotki czas schniecia

® mozliwos¢ szybkiego spoinowania

@® metoda Sredniowarstwowa pozwala
na wyréwnywanie réznic grubosci

Wady

® dwa cykle robocze (1. jastrych / 2. uktadanie)

@ tylko ptyty kalibrowane (wzgl. niewielka tolerancja)

@ koniecznos¢ wczedniejszego zniwelowania
wiekszych nieréwnosci podtoza

Wilgotnos<¢ podiozy przy uktadaniu metoda cienko- i grubowarstwowa
oraz Sredniowarstwowa (bez ogrzewania podiogowego) wg metody CM

Rodzaj okladziny Wilgotnos¢ jastrychu Wilgotnos¢ jastrychu
cementowego anhydrytowego
® Okfadziny kamienne i ceramiczne 2,0 CM- % 0,5 CM- %

na zaprawie cienkowarstwowej

@ Oktadziny kamienne i ceramiczne 2,0 CM- %
na podtozu z zaprawy, z warstwg oddzielajacg

® Oktadziny kamienne i ceramiczne 3,0 CM- %
na zaprawie grubowarstwowej

Uwagi:

0,5 CM-%

nie stosowac

konstrukcje drenazowe: patrz rozdziat 6.1.1 (strona 127-132)
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Uktadanie kamienia naturalnego bez przebarwien g 1

Ukiadanie metoda grubowarstwowaq

Przyklady najczesciej wystepujacych szkod

Tradycyjna metode uktadania kamienia naturalnego lub lastrico stosuje sie wtedy, gdy istnieje konieczno$¢ wyréwnania duzych
réznic w grubosci oktadziny.

Warto pamietac, ze dodanie trasu do zaprawy cementowo-piaskowej, moze okazac¢ sie niewystarczajace do prawidtowego
montazu kamienia naturalnego lub lastrico.

Doswiadczenia pokazaty, ze przy uzyciu metody grubowarstwowej dos¢ czesto dochodzi do utraty przyczepnosci na styku
zaprawy i podtoza lub zaprawy i oktadziny, a takze pojawienia sie wykwitow, przebarwien i efektow przeswitu.

Wszystkich tych uszkodzen — spowodowanych wilgocia zawartg w warstwie wigzacej — mozna unikngé poprzez stosowanie
zapraw, ktére jednoczesnie zwiekszajg przyczepnos¢ i uszczelniaja.

fuga dylatacyjna:
Przebarwienia kamienia naturalnego spo-  Przebarwienia spowodowane znajdujgcymi  Przebarwienia kamienia naturalnego spo-
wodowane podcigganiem wody. sie w kamieniu naturalnym mineratamioraz ~ wodowane niewtasciwym doborem siliko-

doprowadzong wodg (np. przy ukfadaniu  nu do elastycznego wypetnienia spoin.
metoda grubowarstwowa).

Konstrukcja z zastosowaniem zaprawy grubowarstwowej:

n Elastyczna zaprawa zwiekszajaca przyczepnosc
Sopro HSF 748

E1 Zaprawa grubowarstwowa, piaskowo-cementowa z trasem,

B Zaprawa Sopro MAS 418 jako warstwa uszczelniajaca i
sczepna do kamieni naturalnych wrazliwych na przebarwie-
nia.

Opcjonalnie, do kamieni naturalnych nie wrazliwych na
przebarwienia: Sopro HSF 748

n Spoinowanie zaprawg do fugowania Sopro Saphir® M
Opcjonalnie, przy duzych obcigzeniach: fuga waska
2-8 mm wysokowytrzymata SoproDur HF 8

Fuga silikonowa — Sopro MarmorSilicon

Podtoze betonowe

Okfadzina kamienna
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6.1

Ukiadanie kamienia naturalnego bez przebarwien

Ukladanie metoda grubowarstwowg

Zalecenia

Sopro TRB 421
Cement z trasem

Bez zabezpieczenia — szybkie powstawanie przebarwien

Dla poréwnania — catkowity brak przebarwien przy zastosowaniu
zaprawy uszczelniajacej do marmuru Sopro (powierzchnia gérna
na zdjeciu).

126

Sopro MAS 418
Zaprawa
uszczelniajgca do
marmuru

Sopro HSF 748
Podktad przyczepny
elastyczny

Zawierajace tras, specjalistyczne spoiwo
cementowe do zapraw grubowarstwo-
wych i zapraw do osadzania.

Stuzy do przygotowywania elastycz-
nych, dobrze urabialnych, szczelnych
zapraw o wysokiej odpornosdci (do
zastosowan wewnetrznych i zewnetrz-
nych). Polecana do ukfadania wrazli-
wych i podatnych na przebarwienia
oktadzin z kamienia naturalnego, cera-
micznych okfadzin i ptytek podtogo-
wych oraz Cotto i lastrico.

Wysoka zawartos¢ trasu zdecydowanie
zmniejsza niebezpieczenstwo powsta-
wania wykwitdow wapiennych i prze-
barwien.

Spoiwo mieszane jest na budowie
z piaskiem (doboér wielkosci uziar-
nienia zalezy od indywidualnych
potrzeb).

Biata, jednosktadnikowa, uszczelnia-
jaca i wiazaca zaprawa cementowa
do uktadania kamienia naturalnego.
Zabezpiecza przed wnikaniem, zawar-
tych w podtozu lub zaprawie grubowar-
stwowej, substancji aktywnych powo-
dujacych przebarwienia. Poprawia przy-
czepnos$¢ zapraw montazowych. Stosuje
sie jg na spodniej stronie zagrozonego
przebarwieniem materiatu kamienne-
go lub przy uzyciu metody ,mokre na
mokre” (poprzez naniesienie jej na roz-
ciggnieta zaprawe grubowarstwowa).

Jednosktadnikowa, zawierajaca tras,
wzbogacona polimerem zaprawa przy-
czepna i kontaktowa. Polecana do ukta-
dania nawierzchni kamiennych i cera-
micznych metodq wibrowania Iub
metodg tradycyjna. Swietna zaprawa
do ptytek o niskiej nasigkliwosci (gres)
i do wrazliwych na przebarwienia okfa-
dzin kamiennych. Uzywana réwniez
jako warstwa kontaktowa z podtozem
i warstwa przyczepna do kolejnych
warstw wylewki.



Ukladanie kamienia naturalnego bez przebarwien 6.1.1

Konstrukcja na bazie jastrychu drenazowego

Podstawy

Aby umozliwi¢ szybkie odprowadzenie wody z konstrukcji  Zaprawa moze by¢ stosowana jako zaprawa do
oktadziny z ptyt kamiennych — a tym samym zminimalizowa¢  uktadania lub - przy odpowiedniej grubosci - do
powstawanie wykwitow i przebarwiert na powierzchni gérnej wykonania warstwy przenoszacej obcigzenia (na
— zalecane jest wykonanie montazu za pomocg zaprawy drena-  warstwie rozdzielajacej, jako jastrych pltywajacy lub
zowej Sopro. Dzieki zawartosci kruszywa o jednakowej frakcji, zwiazany z podtozem).

zaprawa ta charakteryzuje sie wysoka przepuszczalnoscig wody,

umozliwiajac jej szybki odptyw spod spodu, po powierzchni

warstwy z zaprawy uszczelniajacej jednosktadnikowej.

Zaprawa
drenazowa
Sopro DM 610
na uszczelnienia
zespolone

; 0= 07 0207
Saiseses
0000

00 00000

|
d BH B O B (B F|

zaprawa uszczelniajaca
jednoskfadnikowa

fuga szeroka elastyczna Sopro FL
zaprawa drenazowa Sopro DM 610
warstwa kontaktowa
uksztattowanie spadku

beton

ptytka

Uktadanie ptyt z kamienia tamanego przy pomocy zaprawy
drenazowe).
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6.1.1 Ukladanie kamienia naturalnego bez przebarwien

Konstrukcja jastrychu drenazowego

toW
Warstwa ko akod\oze,
(nanoszon® ¥ dpyty)
ew el

Ka
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Zalecenia

Sopro DSF 623
Cementowa, mineralna zaprawa
uszczelniajaca, szybkowiazaca

Ukladanie metodq
,mokre na mokre’

Sopro DM 610
Zaprawa drenazowa

Sopro HSF 748 Sopro MAS 418

Podktad Zaprawa
przyczepny uszczelniajaca
elastyczny do marmuru

Sopro Saphir® M

Sopro DSF 523
Cementowa, mineralna zaprawa uszczel-
niajaca, jednosktadnikowa, elastyczna

Ukladanie
na warstwie nosnej

Sopro DM 610
Zaprawa drenazowa*

Sopro MFK 446 Sopro VF 411
Elastyczna zapra-  Elastyczna zapra-

wa klejowa do wa klejowa

kamieni natural-  do podtog z

nych kamienia natu-
ralnego

*Mozliwos¢ uktadania ptytek po 3 dniach

Fuga pertowa do kamieni

naturalnych 2-5 mm



Praca z zaprawa drenazowa

Zastosowanie: jako jastrych pod oktadzine

n Mieszanie zaprawy betoniarkg przeciwbiezna lub pompa do E Mocowanie prowadnic.
jastrychu.

B Tworzenie warstwy rozktadajacej obciazenia przy uzyciu zaprawy n Zwigzana konstrukgja z jastrychu drenazowego, o otwartej wodo-
drenazowej Sopro DM. przepuszczalnej strukturze.

E Uktadanie ptytek metoda cienkowarstwowg na jastrychu drenazowym. ﬂ Fugowanie elastyczna, hydraulicznie wigzaca zaprawa fugowa.




Praca z zaprawa drenazowa

Sposob wykonania: metoda grubowarstwowa

n Mieszanie zaprawy drenazowej Sopro DM 610 w betoniarce wol- E Rozktadanie zaprawy drenazowej Sopro do uktadania metoda
nospadowe;j. grubowarstwowa.

B Ukfadanie ptyt metoda grubowarstwowa. Zaprawa kontaktowa n Reczne ukfadanie ptyt metoda grubowarstwowa (zaprawa drena-
Sopro HFS 748 zostata wczedniej naniesiona na spod plyty. zowa Sopro).




Praca z zaprawa drenazowa

n Wyprowadzenie spadku na stopniach za pomoca zaprawy E Bieg schodowy z wyprowadzonymi spadkami przygotowany
wyréownujacej Sopro AMT 468. do natozenia kolejnej warstwy.

B Nanoszenie Sopro HSF 748 jako warstwy kontaktowej dla n Przygotowanie oktadziny poprzez naniesienie na spodnig stro-
zaprawy drenazowej Sopro DM 610. ne elementu elastycznej zaprawy kontaktowej Sopro HSF 748
(wzgl. zaprawy uszczelniajacej do marmuru Sopro MAS 418).




Praca z zaprawa drenazowa

B Montaz podstopnicy na zaprawie drenazowej Sopro DM 610. E Warstwa zaprawy drenazowej przygotowana do montazu stopnicy.

Gotowy stopien utozony na zaprawie drenazowej.




Ukladanie metoda cienko- i sSredniowarstwowa

Rownolegle z wykonywanym tradycyjnie montazem kamie-  Grubos$¢ zaprawy przy metodzie cienkowarstwowej wynosi
nia naturalnego metoda grubowarstwowa - stosuje sie  2-5 mm, przy metodzie Sredniowarstwowej ok. 5 - 20
coraz czesciej, wywodzaca sie z uktadania ceramiki, metode  mm.

cienko- i $redniowarstwowa (DIN 18157). Umozliwiaja t0  Jkjadanie metoda $redniowarstwowa wykonuje sie wtedy,
miedzy innymi obecne technologie obrobki ptytek z kamie-  gdy réznice grubosci plyt sg stosunkowo niewielkie, istnieje
nia naturalnego. koniecznos¢ skorygowania niewielkich nieréwnosci podtoza,
Chociaz miedzy samym procesem uktadania i spoinowania  a formaty plyt sa relatywnie duze.

kamienia naturalnego i ceramiki nie ma zasadniczych réznic,

to nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na dobdr zapraw do

uktadania i spoinowania. Pozwoli to na unikniecie powstawa-

nia wykwitow, przebarwien, réznic tonalnych oraz uszkodzen

w warstwie wigzacej. Nie mniej wazny jest dobor silikonu do

kamienia naturalnego.

a B II] E (1] El II Preparat gruntujacy Sopro GD 749

E1 zaprawa cienkowarstwowa:
Kamier naturalny wrazliwy na przebarwienia
= elastyczna zaprawa klejowa do kamieni naturalnych
Sopro MFK 446 (do powierzchni poziomych i pionowych)
Elastyczna zaprawa klejowa do kamieni naturalnych
Sopro VF 411 (do podtog)

Zaprawa $redniowarstwowa:

Kamier\ naturalny wraZliwy na przebarwienia

= elastyczna zaprawa klejowa do marmuru szybkowigzaca Sopro
MM 445

Kamier naturalny nie wrazliwy na przebarwienia
= zaprawa klejowa elastyczna
z trasem Sopro TR 414

EJ Fuga pertowa do kamieni naturalnych Sopro Saphir® M
(opcjonalnie, przy duzych obcigzeniach: fuga waska 2-8 mm
- wysokowytrzymata SoproDur HF 8)

3 ruga silikonowa do kamieni naturalnych — Sopro MarmorSilicon
m Oktadzina kamienna
[ Podioze: beton / jastrych cementowy




6.2 Ukladanie kamienia naturalnego bez przebarwien

Ukladanie metoda cienkowarstwowa

Zalecenia
Ukladanie na zaprawie cienkowarstwowej
Preparat gruntujacy
Sopro GD 749
Podktad gruntujacy do
podfozy chtonnych

Warstwa kontaktowa

Warstwa grzebieniowa

Sopro MFK 446 Sopro VF 411
Elastyczna zaprawa klejowa Elastyczna zaprawa
do kamieni naturalnych, klejowa do podtég z
do powierzchni poziomych kamienia naturalnego
i pionowych

Spoinowanie

Kamien naturalny

Sopro Saphir® M
Fuga pertowa do kamieni
naturalnych 2-5 mm

SoproDur HF 8 Sopro MarmorSilicon
Fuga waska 2-8 mm Fuga silikonowa do
- wysokowytrzymata kamieni naturalnych
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Ukladanie kamienia naturalnego bez przebarwien

Ukladanie metoda sredniowarstwowa

Zalecenia

Uktadanie metoda sredniowarstwowa

Preparat gruntujacy

Warstwa kontaktowa

Sopro GD 749
Podkfad gruntujacy do
podtozy chtonnych

Warstwa grzebieniowa

SoproTR 414

Elastyczna, zawierajaca

tras, zaprawa srednio-
warstwowa do kamieni
naturalnych niewrazliwych na
przebarwienia

Fugowanie

Sopro MM 445

Biata, elastyczna zaprawa
Sredniowarstwowa do
przeswitujacych kamieni
naturalnych

Sopro Saphir® M
Fuga pertowa do kamieni
naturalnych 2-5 mm

Kamien naturalny

SoproDur HF 8
Fuga waska 2-8 mm
- wysokowytrzymata

Sopro MarmorSilicon
Fuga silikonowa do
kamieni naturalnych

6.2
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