Systemowe uktadanie pltytek ceramicznych
oraz plyt z kamienia naturalnego

Podstawy

Wybor wlasciwejzaprawy klejowej zalezy od takich  Rodzaje oktadzin:
czynnikow jak: rodzaj podfoza, projektowane obcigze-
nia, przewidywane odksztalcenia termiczne, rozsze- @ Plytki ceramiczne

rzalno$¢ liniowa zastosowanych materiatow, miejsce _ Glazura
zastosowania okfadziny. _Terakota
Wybdr zaprawy zalezy réwniez od rodzaju oktadzi- - Kamionka
ny, jej pochodzenia, sktadu, materiatu z jakiego zostata - Gres
wykonana, wiasciwosci technicznych (przyczepnosc, - Cotto

nasiakliwosc), koloru, ksztattu, wielkosci itp.. ® Piyty
— Konglomeraty (ptyty wigzane zywicami)
— Plyty betonowe
— Phyty szklane
- Ptyty z kamienia naturalnego

Wiasciwe dopasowanie zaprawy klejowej do rodzaju
oktadziny zapewnia jej optymalna trwatosc.

® Mozaika

— Ceramika
— Kamien naturalny
- Szkto

Zaprawy klejowe Sopro do réznych zastosowan i okfadzin
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Systemowe ukfadanie plytek ceramicznych
oraz plyt z kamienia naturalnego

Podstawy

Obecnie stosowane zaprawy cienkowarstwowe podlegaja
wielu rodzajom badan, ktére zostaty opisane w nastepuja-
cych dokumentach:

@® Normy Unijne dotyczace klejéw do ptytek

® Oznakowanie zapraw elastycznych ,romb” Niemieckiego
Przemystowego Zwiazku Producentéw Chemii Budowlanej

® Zwigzku Niemieckich Glazurnikéw

® Przemystowego Zwiazku Producentdw Pyt i Pytek
Ceramicznych

® Przemystowego Zwiazku Producentéw Klejow

Definicje i Specyfikacja

Zaprawy cienkowarstwowe do ukfadania oktadzin ceramicz-
nych muszg spetniac okreslone wymagania techniczne, ktére
doktadnie okresla Norma PN-EN 12004 (lub Norma SO
13007 czedc 1).

Oznakowanie wedtug rodzaju wigzania:

C = Kleje cementowe
D = Kleje dyspersyjne
R = Kleje na bazie zywic reaktywnych

Zaprawy cementowe (C) sklasyfikowane sg ze wzgledu na
wytrzymatos¢ na zrywanie oraz wytrzymatos¢ na zginanie,
zgodnie z PN-EN 12004. Badana jest wytrzymato$¢ na zrywa-
nie na probkach sktadowanych w 4 rodzajach réznorodnych
warunkéw. Aby zaprawa cienkowarstwowa mogta zostac
sklasyfikowana jako C1 lub C2, jej wytrzymatos¢ na zrywanie
musi we wszystkich warunkach osigga¢ wartos¢ = 0,5N/mm?
lub > 1,0 N/mm?

Badanie przyczepnosci w r6znych warunkach:

Klasa C1 Klasa C2
Przyczepno$¢ poczatkowa >0,5 N/mm? > 1 N/mm?
Przyczepnos¢ po zanurzeniu w wodzie > 0,5 N/mm? > 1 N/mm?
Przyczepnos¢ po starzeniu termicznym > 0,5 N/mm? > 1 N/mm?
Przyczepnosc po cyklach zamrazania > 055 N/mm2 > 1 N/mm2

i rozmrazania

Klasyfikacja C2 oznacza, ze zaprawa cementowa spetnia podwyzszone
wymogi wytrzymatosciowe.
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Ze wzgledu na swdj sktad kleje dyspersyjne i reaktywne zostaty
pogrupowane wedtug ich wytrzymatosci na odrywanie.

Kleje dyspersyjne sg oznakowane D1, jezeli wykazujg przy-
czepnos¢ poczatkowa i po starzeniu termicznym o wartosci
przynajmniej 0,5 N/mm?. Aby uzyska¢ dodatkowo znak D2,
wytrzymatos¢ na odrywanie musi uzyska¢ warto$¢ przynaj-
mniej 0,5 N/mm? w warunkach sktadowania w wodzie.

D =Kleje Dyspersyjne

Kleje reaktywne otrzymuja oznakowanie R1, jezeli ich wytrzy-
matos$¢ na odrywanie osiggnie warto$¢ przynajmniej 2 N/mm?
po sktladowaniu w suchym miejscu oraz w wodzie. Aby uzyskac
znak R2, klej musi dodatkowo wykaza¢ warto$¢ wytrzymatosci
na $cinanie przynajmniej 2 N/mm= w zmiennych warunkach
temperaturowych.

R =Kleje Reaktywne

Wiasciwosci dodatkowe:
Kolejne oznaczenia literami T, E i F definiuja dodatkowe
wiasciwosci, ktére mozna dowolnie dobierac.

T = tixotroph: oznacza zmniejszona sptywnosc

E = extended open time: oznacza wydluzony czas otwartego
schniecia (odnosi sie jedynie do zapraw cementowych i klejow
dyspersyjnych klasy D2)

F = fastsetting: oznacza szybkie wigzanie

(odnosi sie jedynie do zapraw cementowych)




Systemowe ukfadanie pltytek ceramicznych
oraz plyt z kamienia naturalnego

Podstawy

Elastycznos¢

Aby mc ustali¢ stopien elastycznosci zapraw cementowych,
ocenia sie je dodatkowo, zgodnie z norma PN-EN 12002,
pod katem ugiecia.

Urzadzenie do przeprowadzania badan

200 mm

Zaprawa elastyczna

Urzadzenie do przeprowadzania badan pozwalajgce okresli¢ sto-
pien elastycznosci zapraw cienkowarstwowych poprzez ustalenie
ich wytrzymatosci na ugiecie.

Zaprawa elastyczna

Obcigzenie

Urzadzenie do przeprowadzania badar

200 mm

Ustalanie maksymalnego ugiecia.

Zaprawa elastyczna

I
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Pekniecie

Urzadzenie do przeprowadzania badan

200 mm

Badanie do momentu pekniecia probki zaprawy.

Aby zaprawa mogta zostac sklasyfikowana jako S1, jej ugiecie
musi wynosi¢ przynajmniej 2,5 mm. Jezeli przekroczy 5 mm,
zaprawa jest klasyfikowana jako S2 i moze zostac okreslona jako
klej elastyczny o wysokiej wytrzymatosci na odksztatcanie.

Dyrektywa dotyczaca klejow elastycznych stanowi krajowy
zbiér wymogow stawianych jednosktadnikowym, elastycznym
zaprawom klejowym i obowigzuje jedynie w Niemczech.

Jezeli zaprawa spetnia minimalne wymogi klasyfikacji C2 i
rownoczesnie wykazuje wytrzymato$¢ na zginanie o wartosci
przynajmniej 2,5 mm, otrzymuje dodatkowe oznakowanie
rombem.

Jezeli zaprawa cementowa spetnia znacznie wyzsze wymogi
normy PN-EN 12002 oraz PN-EN 12004 otrzymuje ozna-
kowanie C2/S1. Tym samym zaprawa automatycznie spetnia
wymogi krajowej dyrektywy dotyczacej zapraw elastycznych.
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Oznakowanie CE

Znakiem CE producent potwierdza zgodno$¢ produktu z norma-
mi unijnymi. Oznakowanie CE dla zapraw cienkowarstwowych od
01.04.2004 jest wymagane prawem i stosowane jako “przepustka
sprzedazy towarow” na terenie Unii Europejskiej. Wymogiem
minimalnym jest klasa jakosci C1, zgodnie z PN-EN 12004.

Sopro Polska Sp. z o.0.
ul. Poleczki 23F, 02-822 Warszawa (Polska)

Data produkcji wydrukowana na opakowaniu.
PN-EN 12004

Ulepszona, cementowa zaprawa klejowa do mocowania plytek
Sciennych i podtogowych, do wewnatrz i na zewnatrz

Przyczepnos$¢ w warunkach suchych >1N/mm?
Przyczepnos¢ po zanurzeniu w wodzie =1 N/mm?
Przyczepnosc po oddzialtywaniu termicznym =1 N/mm?
Przyczepnosc¢ po cyklach zamarzania i rozmarzania =1N/mm?
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Systemowe uktadanie pltytek ceramicznych
oraz plyt z kamienia naturalnego

Plytki

W grupie oktadzin ceramicznych najczesciej stosuje sie glazu-
re i kamionke. Ptytki te uwaza sie za sprawdzone i nie stwarza-
jace problemdw podczas ukfadania.

Struktura tych ptytek (otwarte pory — patrz zdjecia wykonane
mikroskopem elektronowym) zapewnia zaprawie klejowe]
dobrg przyczepnos¢.

Dopuszczone do sprzedazy zaprawy cienkowarstwowe
(zgodne z normga PN-EN 12004) s3 wystarczajgce do moco-
wania tego typu ptytek.

Glazura

Spody ptytek glazury i kamionki majg porowatg strukture.
W zetknieciu z nimi, hydraulicznie wigzace zaprawy wykazuja bar-
dzo dobrg przyczepnos¢.
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Zalecenia

Do uktadania ceramiki na podtogach i w zastosowaniach
zewnetrznych, wymagane jest petne pokrycie spodu ptytki
zaprawa klejowa (ze wzgledu na warunki np. obcigzenia zwia-
zane z ruchem, itp.). Mozna to osiggnac stosujac tzw.,metode
kombinowana’, polegajacg na nanoszeniu zaprawy klejowej
na podtoze oraz na spdd plytki.

Sopro VF 413 (zaprawa potptynna) utatwia uktfadanie ptytek na
podtogach, poniewaz jej konsystencja umozliwia osiggniecie
petnego przylegania (bez koniecznosci naktadania kleju na
spod ptytki).

Zalecenia

System
normalniewigzacy

System
szybkowigzacy

Sopro FF 451
Zaprawa klejowa
szybkowiazaca

Sopro FF 450
Elastyczna zaprawa
klejowa

Sopro VF 413
Elastyczna zaprawa
klejowa do podtdg

Sopro VF 419
Elastyczna zaprawa
klejowa do podtédg
szybkowiazaca



Plytki Zalecenia

Obok glazury i kamionki, trzecig grupe stanowig ptytki gresowe.
Duza szczelno$¢ oraz szczegdlnie mata nasigkliwos¢ ptytek
gresowych, wplywajg negatywnie na przyczepnos¢ zaprawy
cementowej do spodu takiej ptytki.

W poréwnaniu z glazurg, lub kamionka ptytki gresowe majg zde-
cydowanie gfadsza i bardziej zwartg powierzchnie, ograniczajac
w ten sposob przyczepnose zaprawy.

Dlatego tez, w wypadku ptytek gresowych, nalezy zastosowac
elastyczna zaprawe klejowa, ktéra dzieki swoim wiasciwosciom Sopro No.1 400

adhezyjnym poprawi przyczepno$c. Wysokoelastyczna
zaprawa klejowa

Plytki gresowe

Sopro VF 413
Elastyczna zaprawa
klejowa do podtdg

Widok pod mikroskopem elektronowym

Spod plytki jest tak gfadki, ze nie stwarza zaprawie klejowej wystar-
czajacej przyczepnosci. Aby temu przeciwdziata¢ nalezy stosowac
elastyczne zaprawy klejowe.

Sopro No.1 404
Wysokoelastyczna
zaprawa klejowa
szybkowiazaca

Sopro VF 419
Elastyczna zaprawa
klejowa do podtdg
szybkowiazaca




Systemowe ukiadanie ptytek ceramicznych
oraz plyt z kamienia naturalnego

Plyty
Konglomeraty lub ptyty betonowe
Coraz czesciej i chetniej stosuje sie plytki z kamienia

sztucznego. \Wynika to nie tylko z mnogosci formatéw, ale i
dostepnosci najrozmaitszych wzoréw.

Konglomeraty

Plytki takie (m.in. ze wzgledu na swoja wysoka cene) wymagaja
szczegolnie starannego wyboru zaprawy do ich mocowania.

Jezeli stosujemy jako oktadzine ceramiczng ptytki wigzane
zywicami (konglomeraty) lub ptyty betonowe, to w potacze-
niu z zaprawa klejowa normalnie wigzacg — moze dojs¢ do
odksztatcen ptyt spowodowanych wptywem wilgoci.

Wybodr szybkowiazacej, cementowej, chemicznie kry-
stalizujacej zaprawy (SoproDur® HF-K) — pozwoli catkowicie
unikna¢ takich problemow.

Niewielka cze$¢ dostepnych na rynku konglomeratéw - ze
wzgledu na swojg wysoka podatnos¢ na deformacje - nie
moze byc¢ klejona zaprawami cementowymi szybkowigzacy-
mi. Zaleca sie wowczas stosowanie kleju poliuretanowego
Sopro PUK 503.
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Zalecenia

Dzieki zastosowaniu w/w materiatow Sopro zachowana zostaje
struktura i wyglad konglomeratéw.

Wystajace do gory rogi
ptytki — wada estetyczna
i mozliwos¢ potkniecia sie
- mogg by¢ powodem
reklamacji.

Odksztatcenie konglomeratu pod wptywem wilgoci pochodzacej od
zaprawy.

Badanie odksztatcenia ptyty wzorcowej wg nowoczesnej metody
badawczej

Zalecenia

SoproDur® HF-K

Zaprawa klejowa cienkowar-
stwowa - wysokowytrzymata,
szybkowiazaca, elastyczna
zaprawa pdtptynna

Sopro PUK 503
Poliuretanowy klej reaktywny
dwusktadnikowy, wysoce
elastyczny, jasny



Systemowe uktadanie plytek ceramicznych 1.2
oraz plyt z kamienia naturalnego

Plyty Zalecenia

Obecnie ptyty szklane o duzych formatach réwniezznajdujasiew  Mocowanie ptytek z zastosowaniem tradycyjnych zapraw
grupie materiatéw oktadzinowych. Podobnie jak ptytki gresowe  cementowych nie jest w tym wypadku mozliwe. Nalezy uzyc
szkto ma bardzo gtadka, zwartg powierzchnie (nasigkliwos¢  poliuretanowego kleju reaktywnego (Sopro PUK 503), ktéry
rowna jest prawie zeru; patrz zdjecie pod mikroskopem  zapewni odpowiednig przyczepnosc.

elektronowym).

Plyty ze szkla

Sopro PUK 503
Poliuretanowy klej reaktywny
dwusktadnikowy, wysoce
elastyczny, jasny

Widok pod mikroskopem
elektronowym

Gtadka powierzchnia ptyt
hamuje wchfanianie wody. Idealnym materiatem do uk’fadama plytek
szklanych jest jasny poliuretanowy klej reaktywny, ktéry gwarantuje
optymalna przyczepnos¢ ptytki szklanej do podfoza i nie wptywa na jej
wyglad (efekt przejrzystosci).

Plyty z kamienia naturalnego

Sopro MFK 446 Sopro VF 411 SoproTR 414
Elastyczna zaprawa Elastyczna zapra-  hydraulicznie

klejowa do kamieni wa klejowa wigzaca, ela-
naturalnych, do podtdg z styczna, zaprawa
hydraulicznie, szyb- kamienia natu- Sredniowarstwowa,
kowigzaca zaprawa ralnego, biata, do $cian i podtdg
cienkowarstwowa, szybkowigzaca
biafa, na sciane zaprawa cienko-
i podfogi warstwowa poét-

ptynna

trz ro o
Do ukfadania ptyt z kamienia naturalnego nalezy stosowac specjalny @ kam‘enla natura‘neg
system zapraw. Zaprawy te zawierajg tras, sa szybkowiazace i z uklada“‘e par W|e“
reguty bazujg na biatym cemencie. Ich zastosowanie zmniejsza bez prze

niebezpieczenstwo przebarwien i zapewnia trwate utozenie.
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Systemowe uktadanie pltytek ceramicznych
oraz plyt z kamienia naturalnego

Mozaika

Mozaike mogg tworzy¢ ptytki ceramiczne z kamienia
naturalnego lub szkta.

Pojedyncze ptytki mocowane sg tylng strong na siatce
nosnej* lub przednig strong na papier lub folie plastikowa.
Powierzchnie mozaikowe majg waskie spoiny, co przy
bardzo wysokim udziale fug - utrudnia ich uktadanie (a
w szczegdlnosci fugowanie). Z tego tez powodu, nalezy
stosowac takie zaprawy, ktore umozliwig jednoczesnie i
ukfadanie i fugowanie.

Wybdr jednej zaprawy spowoduje, ze zaprawa do uktadania
w innym kolorze — przy wyptynieciu ze szczeliny — nie zmieni
koloru fugi.

Ceramika, kamien naturalny lub szkto

Réznorodnos¢ zastosowan mozaiki (tazienki, ptywalnie itp.) i jej
specyfika (waskie spoiny, duzy udziat fug, cienka warstwa zaprawy,
na ktorej jest mocowana) — wymaga uzycia zapraw umozliwiajacych
zaréwno jej klejenie, jak i fugowanie.

*Uwaga: Pod wodg (baseny) nalezy zastosowac¢ mozaike moco-
wang na stronie przedniej (na papier lub folie).
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Zalecenia

Mozaika szklana

Klejenie i fugowanie w jednym cyklu,
z zastosowaniem Sopro No.1 (996 biata)
+ 10% FD 447 lub fugi epoksydowej Sopro FEP

|
AN\ N N
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Sopro No.1996 biala Sopro FD 447 Sopro FEP

Wysoko elastyczna
zaprawa klejowa biafa
umozliwia klejenie i
fugowanie

Dyspersja Fuga epoksydowa
uelastyczniajgca umozliwia klejenie
i fugowanie

Przy szczegdlnych zyczeniach kolorystycznych:

Sopro Saphir®°F
Fuga perfowa
szybkowiazaca
2-5mm

Sopro Saphir® M SoproDur® HF 8

Fuga perfowa do Fuga waska 2-8 mm
kamieni naturalnych - wysokowytrzymata
2-5mm



Systemowe ukfadanie plytek ceramicznych
oraz plyt z kamienia naturalnego

Posadzki wibrowane

Duze powierzchnie podtogowe narazone na silne obcigzenia  Tg metodg uktada sie ptytki o dtugosci krawedzi nie wiekszej
mechaniczne (hale magazynowe, markety spozywcze itp.)  niz 25cm. Ptytki powinny miec grubos¢ przynajmniej 10mm.
wykonywane sg metoda wibracyjna. Jako materiat oktadzino- Do projektowania i wykonawstwa odnosi sie dyrektywa:
wy stosuje sie ptyty i ptytki ceramiczne formowane na sucho, ,Wykonywanie podtogowych oktadzin ceramicznych metoda
0 bardzo niskiej nasigkliwosci oraz ptytki klinkierowe i gres. wibracyjng” z lipca 2005.

Nanoszenie zaprawy kontaktowej na przygotowang warstwe zaprawy. Uktadanie oktadziny ceramicznej na $wiezej warstwie zaprawy kontaktowej.

Podloze z zaprawy:

Bl Konstrukcja zespolona: min. 40 mm - wytrzymalo$¢ na $ciskanie min. C16

Ed Konstrukcje na warstwie rozdzielajacej: min. 60 mm — wytrzymato$¢ na sciskanie/zginanie min. C16/F3
E] Konstrukcje ptywajace: min. 75 mm - wytrzymatosé na sciskanie/zginanie min. C25/7F4

Przy uktadaniu ptyt i ptytek stosuje sie z reguty waskie fugi (1-2 mm) i uktada sie je metodg ,na mijanke” w stosunku 1:3 lub 1:2.
Przy oktadaniu ptytkami metoda wibracyjng stosuje sie dystanse, ktére zapewniaja jednolity wyglad fug i zapobiegaja przesu-
waniu sie okfadziny w trakcie wibrowania.

Sopro FEP 604 Warstwa zaprawy

Fugowanie
Sopro HSF 748 Sopro HSF 748
Zaprawa kontaktowa Zaprawa kontaktowa
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Systemowe uktadanie pltytek ceramicznych
oraz plyt z kamienia naturalnego

Posadzki wibrowane

Struktura i przebieg prac:

A Podtoze lub podioge betonowa nalezy mechanicznie
oczysci¢, w celu uzyskania optymalnej przyczepnosci
zespolonej, wibrowanej konstrukcji posadzkowe;j.

E Zaprawe cementowa O grubosci minimum 40 mm
ukfadamy metodg “Swiezo na swiezo"” na mostek sczep-
ny z zaprawg Sopro HSF 748.

Ed Zaprawe pokrywa sie ponownie mostkiem sczepnym
na ktérym natychmiast uktada sie ptytki ceramiczne.

Wibrowanie $wiezo utozonej oktadziny ceramiczne).
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[} Po wykonaniu powierzchni (10 — 20 m? - w zaleznosci
od okolicznosci i wynikajacych z nich wiasciwosci przy-
czepnych zaprawy) ptytki s wibrowane przy pomocy
wibratora powierzchniowego i w ten sposob na trwale
umocowane W zaprawie.

EA W zaleznoici od stopnia obcigzenia powierzchni w
trakcie pdzniejszego wykorzystania, zaleca sie wypet-
nianie fug zaprawa fugowa o odpowiedniej konsysten-
cji (Sopro FEP 604).

Powierzchnie wykonane metodg wibracyjng osiaggaja moz-
liwos¢ wchodzenia po 7 dniach (przy uzyciu systemu o
standardowym czasie wigzania), a po 28 dniach moga by¢ w
petni obcigzane.

Zalecenia

] WP

Sopro FEP
Fuga epoksydowa

Sopro HSF 748
Podktad przyczepny
elastyczny z trasem





