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1. WST�P

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) s� wymagania 
dotycz�ce wykonania i odbioru elementów budownictwa drogowego z zastosowaniem 
geosiatek komórkowych. 

1.2. Zakres stosowania OST

Ogólna specyfikacja techniczna (OST) jest materiałem pomocniczym do 
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (ST) 
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na 
drogach i ulicach. 

1.3. Zakres robót obj�tych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót 
zwi�zanych z wykonaniem i odbiorem podbudów nawierzchni, gruntowych nawierzchni 
drogowych, utwardzonych poboczy, umocnienia skarp dróg i �cian oporowych przy 
zastosowaniu geosiatki komórkowej, wypełnionej materiałem zasypowym. 

1.4. Okre�lenia podstawowe

1.4.1. Geosiatka komórkowa - elastyczna struktura trójwymiarowa, zło�ona z zespołu ta�m 
polietylenowych, ł�czonych zgrzeinami punktowymi, któr� w konstrukcjach rozci�ga si� do 
kształtu „plastra miodu".

1.4.2. Komórkowy system ograniczaj�cy - system zło�ony z geosiatek komórkowych, 
wypełnionych  materiałem  zasypowym,   który  b�d�c   zamkni�ty  w  geosyntetycznych 
komórkach, jest chroniony przed �cinaniem i bocznymi przesuni�ciami, umo�liwiaj�c 
rozkładanie działaj�cego obci��enia na wi�kszym obszarze.

1.4.3. Materiał zasypowy - materiał wypełniaj�cy komórki geosiatki, dostosowany do 
funkcji   konstrukcji,   obejmuj�cy   m.in.   kruszywo   łamane,   �wir,   pospółk�,   piasek, 
rozkruszony stary beton, pokruszony �u�el hutniczy, beton, grunt miejscowy, ziemi�
ro�linn� itp.

1.4.4. Geosyntetyk - materiał o postaci ci�głej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych 
włókien syntetycznych, jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzuj�cy si� m.in. 
du�� wytrzymało�ci� oraz wodoprzepuszczalno�ci�.  Geosyntetyki obejmuj�:  geosiatki, 
geokraty, geowłókniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.5. Geowłóknina - materiał płaski, wytworzony metodami włókienniczymi z włókien 
syntetycznych, których spójno�� jest zapewniona przez igłowanie lub inne procesy ł�czenia 
(np. dodatki chemiczne, poł�czenie termiczne) i który maszynowo zostaje uformowany w 
postaci maty.

1.4.6. Geotkanina   -   materiał   tkany,   ze   splecionymi   ze   sob�   ci�głymi   włóknami 
polipropylenowymi we wzajemnie prostopadłych kierunkach (w�tek i osnowa). Struktura
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geotkaniny sprawia, �e materiał ten przyjmuje własno�ci tworz�cych go włókien. Mimo, �e 
włókna uło�one s� prostopadle do siebie, dzi�ki ich spleceniu i wzajemnemu tarciu, 
materiał posiada znaczn� wytrzymało�� na rozci�ganie w kierunku uko�nym. 

1.4.7. Geosiatka płaska - geosyntetyczna płaska struktura w postaci siatki z otworami 
znacznie wi�kszymi ni� elementy składowe, z oczkami poł�czonymi w�złami.

1.4.8. Rama monta�owa - lekka przeno�na rama, słu��ca do monta�u dostarczonych na 
budow� geosiatek z wzajemnie przylegaj�cymi do siebie ta�mami i zapewniaj�ca dokładne 
rozci�gni�cie geosiatki i nadanie jej komórkom nominalnych wymiarów.

1.4.9. Nawierzchnia gruntowa - wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju 
pojazdów oraz ruchu pieszych, na którym rozło�ono geosiatk� komórkow� i wypełniono jej 
komórki materiałem zasypowym.

1.4.10. Podbudowa   nawierzchni   drogowej   -   dolna   cz���   nawierzchni   słu��ca   do 
przenoszenia obci��e� od ruchu na podło�e.

1.4.11. Umocnienie skarp - trwałe umocnienie powierzchniowe pochyłych elementów pasa 
drogowego w celu ochrony przed erozj�, za pomoc� geosiatki komórkowej uło�onej na 
skarpach z wypełnieniem komórek geosiatki gruntem miejscowym lub ziemi� ro�linn�.

1.4.12. �ciana oporowa - budowla utrzymuj�ca w stanie stateczno�ci uskok naziomu 
gruntów rodzimych lub nasypowych.

1.4.13. Utwardzone pobocze - cz��� pobocza drogowego, posiadaj�ca w ci�gu całego roku 
no�no�� wystarczaj�c� do przej�cia obci��enia od kół samochodów dopuszczonych do 
ruchu.

1.4.14. Gruntowe pobocze - cz��� pobocza drogowego, stanowi�ca obrze�e utwardzonego 
pobocza, przeznaczona do ustawiania znaków i urz�dze� zabezpieczenia ruchu.

1.4.15. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi, 
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 
[1] pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" [1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów

Ogólne wymagania dotycz�ce  materiałów,  ich pozyskiwania i  składowania, 
podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" [1] pkt 2. 
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2.2. Materiały do wykonania robót

2.2.1. Zgodno�� materiałów z dokumentacj� projektow� i aprobat� techniczn�

Materiał do wykonania robót powinien by� zgodny z ustaleniami dokumentacji 
projektowej lub ST oraz z aprobat� techniczn� IBDiM. 

2.2.2. Materiały do wykonania obiektów i elementów drogowych z zastosowaniem 
geosiatki komórkowej 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu konstrukcji budownictwa 
drogowego przy u�yciu geosiatek komórkowych s�: 
- geosiatka komórkowa, 
- geosyntetyki, 
- materiały wypełniaj�ce geosiatk� (materiały zasypowe), 
- materiały do mocowania geosiatki. 

2.2.3. Geosiatka komórkowa 

Geosiatka komórkowa powinna by� wykonana z zespołu ta�m z polietylenu du�ej 
g�sto�ci (HDPE), zabezpieczonego przed działaniem promieniowania UV. Ta�ma jest 
dwustronnie teksturowana, poł�czona seriami gł�bokich, ultrad	wi�kowych zgrzein 
punktowych rozmieszczonych pasmowo, prostopadle do wzdłu�nych osi ta�m. Cechy 
fizyczne, mechaniczne i geometryczne powinny by� okre�lone w aprobacie technicznej 
IBDiM. 

Wszystkie ta�my powinny mie� obie powierzchnie teksturowane romboidalnymi 
wgł�bieniami, przy czym teksturowanie powinno stanowi� od 22 wgł�bie� do 31 wgł�bie�
o amplitudzie 0,5 mm na powierzchni 1 cm2 ta�my. Grubo�� ta�my przed teksturowaniem 
wynosi 1,27 mm z tolerancj� -5%, +10%, a po teksturowaniu grubo�� ta�my wynosi 1,52 
± 0,15 mm. 

Geosiatka komórkowa jest produkowana w odcinkach, zwanych sekcjami, 
składaj�cych si� z siedemdziesi�ciu sze�ciu ta�m. W pozycji zło�onej (transportowej i 
magazynowej) sekcja stanowi zespół wzajemnie do siebie przylegaj�cych ta�m. W pozycji 
rozło�onej (rozci�gni�tej) sekcja stanowi układ fali�cie wygi�tych ta�m, zł�czonych 
grzbietami, wyznaczaj�cych trójwymiarowe struktury komórkowe. 

Geosiatki komórkowe produkuje si� w ró�nych typach i rodzajach, których 
wyboru dokonuje si� w dokumentacji projektowej. Np. wysoko�� geosiatki, równa 
szeroko�ci ta�m mo�e wynosi�: 50 mm, 75 mm, 100 mm, 150 mm i 200 mm. W zakresie 
wielko�ci komórek mo�na stosowa� geosiatki z (rys. 1): 
- sekcj� standardow� (GWS), o normalnych wielko�ciach komórek, 
- sekcj� wielkokomórkow� (GWL), z komórkami du�ych wymiarów. 

W zakresie wypełnienia materiałem powierzchni ta�my geosiatki, mo�na u�y�: 
- ta�m� nieperforowan�, 
- ta�m� perforowan� (rys. 3). 

Materiał ta�m mo�e by� wytwarzany w kolorach: a) czarnym z u�yciem wagowym 
1,5% + 2% sadzy, b�d�cej absorberem nadfioletu, zapobiegaj�cego degradacji polimeru, 
b) br�zowym, zielonym lub innym, przy zastosowaniu pigmentów do kolorowania ta�m bez 
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zawarto�ci metali ci��kich oraz aminowego stabilizatora opó	niaj�cego działanie �wiatła w 
ilo�ci wagowej 1% no�nika. 

W siatkach typu GWS pasma zgrzein s� odległe od siebie o 330 mm ±2,5 mm, a 
w siatce typu GWL o 660 ±2,5 mm. 

Ta�my perforowane powinny mie� rozmieszczone otwory o �rednicy 10 mm w 
sposób przedstawiony na rysunku 3, z tolerancj� �rednicy i rozmieszczenia otworów 
± 0,5 mm (lub ± 2%). 

Geosiatki komórkowe mog� by� te� produkowane na zamówienie w ró�nych 
wymiarach sekcji. 

Oznaczenie typów geosiatek i odpowiadaj�ce im ci��ary, wymiary oraz 
powierzchni komórek podano w zał�czniku 1, tab. 1, wymagania dotycz�ce materiału, z 
którego wykonane s� ta�my podano w zał. 1, tab. 2, a wymagania dotycz�ce ta�my podano 
w zał. 1, tab. 3 i 4. 

Wymiary sekcji powinny by� zgodne z podanymi na rysunku 1 i 2; tolerancja 
wynosi 2%. Sekcje wykonywane na zamówienie o innych wymiarach powinny odpowiada�
wymaganiom i tolerancjom jak sekcje standardowe. 

Sekcja geosiatki komórkowej rozło�ona na płaskiej, poziomej powierzchni 
powinna mie� kształt prostopadło�cianu. Górna powierzchnia siatki powinna by� płaska 
bez widocznych sfalowa�. 

Szeroko�� ta�my, mierzona przymiarem z dokładno�ci� 1 mm, mo�e ró�ni� si� o 
3%, ale nie wi�cej jak 3 mm. 

Przechowywanie geosiatki komórkowej powinno si� odbywa� w stanie zło�onym 
(rys. 2). Ka�da sekcja powinna mie� etykiet� zawieraj�c� jej oznaczenie. Przechowywanie 
geosiatki w warunkach bezpo�redniego działania �wiatła nie powinno trwa� dłu�ej ni� dwa 
miesi�ce. W przeciwnym razie nale�y przeprowadzi� ponowne badania geosiatki w 
zakresie wymaga� dotycz�cych wła�ciwo�ci ta�my (tab. 2, 3 i 4 w zał. 1). 

2.2.4. Geosyntetyki 

Do konstrukcji wykonywanych z u�yciem geosiatki komórkowej nale�y stosowa�
geosyntetyki okre�lone w dokumentacji projektowej, np.: 
- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie prz�dzy, włókien, 

filamentów, ta�m) i geowłókniny (warstwa runa lub włókien poł�czonych siłami tarcia 
lub kohezji albo adhezji), 

- geosiatk�  płask�,  w postaci  regularnej   otwartej   siatki wewn�trznie  poł�czonych 
elementów. 

Ka�dy zastosowany geosyntetyk powinien odpowiada� wła�ciwej normie lub mie�
aprobat� techniczn�, wydan� przez uprawnion� jednostk�, np. IBDiM. 

Geosyntetyk powinien mie� charakterystyk� zgodn� z aprobat� techniczn� oraz 
wymaganiami dokumentacji projektowej i ST. Zaleca si�, aby geosyntetyki były odporne 
na działanie wilgoci, promieniowanie słoneczne, starzenie si�. Geosyntetyki powinny by�
dostarczone bez rozdar�, dziur i przerw ci�gło�ci, z odpowiedni� wytrzymało�ci� na 
rozci�ganie i rozerwanie oraz z odporno�ci� na działanie mikroorganizmów wyst�puj�cych 
w ziemi. 
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Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mog� by� składowane 
bez specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nale�y chroni� przed 
zamoczeniem wod�, zapyleniem i przed działaniem sło�ca. Przy składowaniu 
geosyntetyków nale�y przestrzega� zalece� producentów. 

Rolki geosyntetyków mog� by� wyładowane r�cznie lub za pomoc� �urawi lub 
ładowarek. 

2.2.5. Materiał wypełniaj�cy geosiatk�

Rodzaj materiału zasypowego tj. wypełniaj�cego geosiatk� komórkow� musi by�
dostosowany do funkcji konstrukcji, zgodnie z ustaleniem dokumentacji projektowej: 
a) w konstrukcjach wzmacniaj�cych powierzchni� skarp i sto�ków i pełni�cych funkcj�

przeciwerozyjn� oraz w �cianach oporowych stosuje si� zwykle grunt miejscowy lub 
ziemi� ro�linn�, z tym �e w �cianach oporowych dopuszcza si� równie� wypełnienie 
betonem, 

b) w konstrukcjach nawierzchni drogowych wymagane jest wypełnienie niespoistymi 
materiałami naturalnymi jak kruszywo łamane, �wir, pospółka, piasek, rozkruszony 
stary beton, pokruszony �u�el hutniczy, destrukt asfaltowy, itp., 

c) w obrze�ach geosiatki, w celu ograniczenia poziomej podatno�ci konstrukcji mo�na 
zastosowa� wypełnienie betonem. 

Materiał niespoisty stosowany w konstrukcjach nawierzchni (np. dróg 
tymczasowych, parkingów, dróg o nawierzchni gruntowej, podbudów) zaleca si�, aby miał 
uziarnienie do 25 mm, z zawarto�ci� frakcji ilastej nie przekraczaj�cej 7% i cz��ci 
organicznych do 2%. 

Kruszywo stosowane do konstrukcji wykonywanych z u�yciem geosiatki 
komórkowej powinno odpowiada� wymaganiom norm: 
1) PN-B-11111:1996 [8] dla �wiru i mieszanki kruszywa naturalnego, 
2) PN-B-11112:1996 [9] dla kruszywa łamanego, 
3) PN-B-11113:1996 [10] dla piasku. 

Składowanie kruszyw powinno odbywa� si� w warunkach zabezpieczaj�cych je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 

Beton do wypełniania komórek na obrze�ach geosiatek mo�e by� chudym 
betonem, odpowiadaj�cym wymaganiom BN-70/8933-03 [11] o wytrzymało�ci na 
�ciskanie Rm > 7,5 MPa lub betonem B10. 

Beton do wypełnienia komórek w geosiatkach u�ytych do wykonania �cian 
oporowych mo�e by� betonem zwykłym wg PN-B-06250:1988 [7]. 

Grunt miejscowy do wypełniania geosiatek powinien by� zaaprobowanym przez 
In�yniera materiałem uzyskanym na miejscu budowy lub w jego s�siedztwie. Ziemia 
ro�linna (grunt urodzajny) powinna mie� zawarto�� od 3 do 20% składników 
organicznych i powinna by� pozbawiona kamieni wi�kszych od 5 cm oraz wolna od 
zanieczyszcze� obcych. 

Wybór gatunku ro�lin powinien by� dostosowany do warunków miejscowych, tj. 
do rodzaju gleby i jej stopnia nawilgocenia. Przy wyborze traw nale�y bra� pod uwag�
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specjalne mieszanki traw wieloletnich, maj�cych g�ste i drobne korzonki. Do obsiania 
gruntu urodzajnego mo�na u�y� uniwersalnej mieszanki traw. 

2.2.6. Materiały do mocowania geosiatki 

2.2.6.1. Kotwy firmowe 

Kotwy firmowe słu��ce do przymocowania geosiatek komórkowych lub linek 
napinaj�cych do podło�a składaj� si� z pr�ta zbrojeniowego oraz nało�onego na niego 
zacisku z tworzywa sztucznego, zwykle z polimeru zbrojonego włóknem szklanym (rys. 5a 
i 5b). Zacisk ma dwa ramiona umo�liwiaj�ce jednoczesne przymocowanie do podło�a 
dwóch �cian geosiatek, chocia� w wi�kszo�ci przypadków wystarczy zastosowanie jednego 
ramienia (rys. 5c, 5d, 7b). 

�rednica pr�ta zbrojeniowego zwykle wynosi 12 -^ 13 mm. 

2.2.6.2. Pr�ty i kołki do mocowania 

Do przymocowania materiałów stosowanych przy budowie urz�dze� z 
zastosowaniem geosiatek mog� słu�y� równie�: 
- pr�ty ze stali zbrojeniowej w kształcie litery J (rys. 1 1b) o ró�nych �rednicach, np. 8, 10, 

12, 16 i 20 mm, 
- pr�ty proste ze stali zbrojeniowej, �rednicy 8 -^ 20 mm, 
- kołki drewniane, dowolnych przekrojów poprzecznych.

Długo�� pr�tów i kołków powinna by� ustalona w dokumentacji projektowej. 
Pr�ty i kołki proste mog� by� stosowane do umocowania elementów konstrukcji 

nie wymagaj�cych kotwienia miejscowego, tj. najkorzystniej jest u�ywa� je np. przy 
rozci�ganiu geosiatek komórkowych, mocowaniu geotekstyliów, geotkanin, geowłóknin 
itp. 

2.2.6.3. Linki napinaj�ce 

Linki polimerowe słu�� do dodatkowego przymocowania geosiatki komórkowej 
do podło�a i nadania wi�kszej stabilno�ci przy działaj�cych siłach grawitacyjnych i 
hydrodynamicznych, zwłaszcza na skarpach i ciekach wodnych. Stosowanie linek jest te�
korzystne, gdy naturalne twarde (np. skalne) podło�e uniemo�liwia cz�ste przymocowanie 
do niego geosiatek, np. za pomoc� wbijanych kotew. 

Linki wprowadza si� do geosiatki przy u�yciu fabrycznie wykonanych otworów 
(rys. 6), prowadz�c je w linii prostej przez sekcj� lub kilka sekcji geosiatek. Linki 
przymocowuje si� do podło�a zwykle za pomoc� wbijanych stalowych kotew, ograniczaj�c 
ich liczb� w przypadku podło�a twardego (rys. 5c). 

Standardowe linki s� wykonane z wysokowytrzymałej poliestrowej, dzianej 
prz�dzy wielowłókienkowej, dost�pne z ró�nymi wytrzymało�ciami na rozci�ganie. Mo�na 
równie� uzyska� linki poliestrowe z powłok� polietylenow�, które korzystne s� przy 
specjalnych rozwi�zaniach wymagaj�cych bardzo mocnego przymocowania geosiatek. 

�rednica linek powinna by� ustalona w dokumentacji projektowej. Najcz��ciej 
stosuje si� nast�puj�ce linki poliestrowe: 
�rednica, mm 13 19 
min. wytrzymało�� na zerwanie, kN 3,11       6,7 i 9,3 
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2.2.6.4. Inne materiały mocuj�ce geosiatk�

Do innych materiałów stosowanych przy mocowaniu geosiatek nale��: 
- metalowe galwanizowane zszywki, np. 12 mm, do ł�czenia boków s�siednich sekcji 

geosiatek, 
- ew. ta�my (opaski) samozaciskowe polimerowe lub poliestrowe, 
- przeno�ne   ramy   monta�owe   z   tworzywa   sztucznego,   zapewniaj�ce   dokładne 

rozci�gni�cie sekcji geokomórki i nadaj�ce komórkom nominalne wymiary. 

3. SPRZ�T

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" [1] pkt 3. 

3.2. Sprz�t stosowany do wykonania robót

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zale�no�ci od potrzeb, powinien wykaza�
si� mo�liwo�ci� korzystania ze sprz�tu dostosowanego do przyj�tej metody robót, jak: 

sprz�t do wykonania koryta pod nawierzchni�, np. koparki, równiarki, spycharki itp., 
układarki do układania geowłókniny o prostej konstrukcji, umo�liwiaj�ce rozwijanie 
materiału ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysi�gnika koparki, ci�gnika, 
ładowarki itp., 
ładowarki, równiarki lub układarki do rozkładania kruszywa, 
walce statyczne, ew. walce ogumione, wibracyjne, 
zag�szczarki płytowe, ubijaki r�czne i mechaniczne, małe walce wibracyjne, 
przeno�ne ramy monta�owe do rozci�gania geosiatki na budowie i nadania jej 
komórkom nominalnych wymiarów, 
betoniarki do wykonania betonu, 
inny  drobny  sprz�t pomocniczy,   np.   pneumatyczne  zszywarki,  no�e  do  ci�cia 
geosiatek. 

Sprz�t powinien odpowiada� wymaganiom okre�lonym w dokumentacji 
projektowej, ST, instrukcjach producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien by�
zaakceptowany przez In�yniera. 

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne" [1] pkt 4. 
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4.2. Transport materiałów

Materiały sypkie (kruszywa) mo�na przewozi� w warunkach zabezpieczaj�cych je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 

Transport geosiatek komórkowych powinien odbywa� si� w stanie zło�onym w 
opakowaniu fabrycznym. 

Geotkaniny w czasie transportu musz� zachowa� oryginalne opakowanie bel 
(rolek). W czasie przewozu nale�y zabezpieczy� opakowane bele przed przemieszczaniem 
si� oraz chroni� przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem. 

Drobne przedmioty nale�y przewozi� w opakowaniach fabrycznych, w warunkach 
zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i 
nadmiernym zawilgoceniem. 

Wszystkie materiały mo�na przewozi� dowolnym �rodkiem transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" [1] pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót

Sposób wykonania robót powinien by� zgodny z dokumentacj� projektow� i ST. 
W przypadku braku wystarczaj�cych danych mo�na korzysta� z ustale� podanych w 
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zał�cznikach. 

Podstawowe czynno�ci przy wykonywaniu robót obejmuj�: 
1. roboty przygotowawcze, 
2. roboty odwodnieniowe, 
3. uło�enie geosiatki komórkowej z robotami pomocniczymi i zasypk�, 
4. wykonanie innych elementów robót, 
5. roboty wyko�czeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyst�pieniem do robót nale�y, na podstawie dokumentacji projektowej, 
ST lub wskaza� In�yniera: 
- ustali� lokalizacj� robót, 
- przeprowadzi�   obliczenia   i   pomiary   geodezyjne   niezb�dne   do   szczegółowego 

wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysoko�ciowych, 
- usun�� przeszkody, np. humus, grunt nieprzydatny, drzewa, krzaki, obiekty, elementy 

dróg, ogrodze� itd., 
- dokona� prac potrzebnych do udost�pnienia terenu robót, 
- sprawdzi� czy warunki geotechniczne placu budowy odpowiadaj� warunkom zawartym 

w dokumentacji projektowej, 
- zgromadzi� wszystkie materiały potrzebne do rozpocz�cia budowy. 
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Zaleca si� korzystanie z ustale� OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezb�dnym do 
wykonania robót przygotowawczych oraz z ustale� OST D-02.00.00 [3] przy 
wyst�powaniu robót ziemnych. 

5.4. Roboty odwodnieniowe

W przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej lub na wniosek 
Wykonawcy zaakceptowany przez In�yniera, nale�y wykona� niezb�dne roboty 
odwodnieniowe, np.: 

wykonanie s�czków, drenów lub innych elementów odwodnienia wgł�bnego, 
obni�enie zbyt wysokiego poziomu wody gruntowej, 
ew.   wykonanie  warstwy filtracyjno-separacyjnej   z  geotkaniny lub  geowłókniny 
zainstalowanej wg zalece� producenta. 

Przy instalacji systemu odwodnieniowego nale�y: 
upewni� si� czy zachowana jest dro�no�� rur oraz szczelno�� wszystkich poł�cze�, 
zabezpieczy�    wyloty    rur    odwodnieniowych    przez    owini�cie    ich    ko�ca 
geosyntetykiem, 
sprawdzi� czy woda wypływaj�ca z rury nie powoduje lokalnej erozji. 

5.5. Rozło�enie geosiatki komórkowej i wypełnienie jej komórek

Sposób rozło�enia sekcji geosiatki komórkowej obejmuje: 
1. wytyczenie obszaru, na którym b�d� rozkładane sekcje geosiatki komórkowej, 
2. rozło�enie (rozci�gni�cie) pierwszej  sekcji geosiatki komórkowej do wymaganych 

rozmiarów i kształtu plastra miodu, stosuj�c kotwy, pr�ty, kołki, ramy monta�owe, 
wypełnienie skrajnych komórek sekcji materiałem zasypowym.  Skrajne kraw�dzie 
sekcji nale�y zakotwi� przez wbicie pionowych elementów mocuj�cych geosiatk� lub 
zapełniaj�c skrajne komórki kruszywem lub materiałem ziemnym. Przy stosowaniu 
ramy monta�owej, naci�ga si� na ni� cał� sekcj� geosiatki, a nast�pnie cało�� odwraca 
si� i ustawia w wymaganej pozycji, 

3. rozło�enie s�siedniej (kolejnej) sekcji geosiatki komórkowej z dopasowaniem kraw�dzi 
przyległych sekcji, 

4. wykonanie poł�czenia  s�siaduj�cych  sekcji  za pomoc� pneumatycznej  zszywarki 
wbijaj�cej metalowe zszywki lub inn� metod� (np. za pomoc� kotew, pr�tów w 
kształcie litery J, opasek itp.), 

5. rozpocz�cie wypełniania komórek materiałem zasypowym po wykonaniu poł�czenia 
wszystkich s�siaduj�cych sekcji geosiatek lub ich cz��ci,  przy czym zaleca si�
rozmieszczenie materiału zasypowego wokół wypełnianych sekcji geosiatki, 

6. wypełnianie komórek geosiatki, przy: 
- zastosowaniu najlepiej sprz�tu mechanicznego jak: ładowarki (rys. 8), spycharki, 

równiarki itp., 
- zakazie zrzucania materiału zasypowego na rozło�on� sekcj� geosiatki z wysoko�ci 

wi�kszej ni� 1 m, 
- zapełnianiu komórek geosiatki metod� „od czoła", z tym �e niedopuszczalny jest 

ruch maszyn po niewypełnionych sekcjach, 



12 Geosiatka komórkowa w konstrukcjach podbudów, D-1 0.10. 01l

nawierzchni i poboczy drogowych oraz skarp i �cian

oporowych

- zako�czeniu zasypywania komórek geosiatek, gdy materiał zasypowy znajduje si�
ok. 5 cm ponad górnymi kraw�dziami komórek (po zag�szczeniu nie powinny by�
widoczne na powierzchni komórki geosiatek),

- wyrównaniu   materiału   zasypowego    do    równej    powierzchni,    r�cznie    lub 
mechanicznie (np. równiark�, spychark�), 

7. zag�szczenie materiału zasypowego, walcem, ubijakiem lub wibracyjn� zag�szczark�
płytow� do uzyskania wska	nika zag�szczenia nie mniejszego od 0,95 próby Proctora. 
Sprz�t ci��szy mo�na stosowa� w obszarze wewn�trz sekcji geosiatki, natomiast sprz�t 
lekki  (np.  zag�szczark� płytow�)  zaleca si�  stosowa�  do zag�szczenia materiału 
znajduj�cego si� poza sekcj� geosiatki, 

8. usuni�cie nadmiaru materiału uzupełniaj�cego do poziomu górnych kraw�dzi komórek, 
je�li przewiduje si� uło�enie kolejnej, wy�ej le��cej warstwy geosiatki komórkowej, tak 
aby widoczna była struktura komórkowa sekcji, 

9. układanie   kolejnych,   wy�ej   le��cych   warstw   geosiatek,   które   dokonuje   si�   z 
przesuni�ciem,   co   zabezpiecza   przed   utrat�   materiału   zasypowego   (wypieranie 
materiału zasypowego z pomi�dzy kolejnych warstw geosiatek komórkowych oznacza 
nadmierne zag�szczenie materiału), 

10. wypełnianie skrajnych komórek sekcji,  s�siaduj�cych bezpo�rednio z dowolnym 
prefabrykowanym betonowym elementem drogowym, za pomoc� betonu (np. B10) w 
celu ochrony przed zniszczeniem tej cz��ci sekcji w wyniku naje�d�ania na ni�
pojazdów, 

11. pozostawienie nadkładu z materiału zasypowego na ostatniej, najwy�szej warstwie 
geosiatki   komórkowej   i   wyko�czenie   powierzchni   zgodnie   z   dokumentacj�
projektow�. 

5.6. Wykonanie podbudowy pod nawierzchni� drogow�

Wykonanie podbudowy pod warstw� wi���c� i �cieraln� nawierzchni (rys. 9) 
obejmuje czynno�ci podane w dalszym ci�gu, z uwzgl�dnieniem prac zwi�zanych z 
rozło�eniem   geosiatki   komórkowej   i   jej    wypełnieniem   materiałem   zasypowym, 
przedstawionych w punkcie 5.5: 1. wykonanie koryta pod nawierzchni�

Koryto pod nawierzchni� zaleca si� wykona� bezpo�rednio przed rozpocz�ciem 
robót zwi�zanych z wykonaniem warstwy separacyj no-filtracyjnej, uło�eniem geosiatki 
komórkowej i le��cych wy�ej warstw nawierzchni. Koryto mo�na wykonywa� r�cznie lub 
mechanicznie, np. przy u�yciu równiarek, spycharek, koparek. Grunt odspojony powinien 
by� wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej. Po oczyszczeniu 
wykonanego dna koryta ze wszelkich zanieczyszcze�, nale�y sprawdzi� czy istniej�ce 
rz�dne umo�liwi� uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz�dnych podło�a. Zaleca 
si� aby rz�dne koryta przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wy�sze ni�
projektowane rz�dne podło�a. Profilowanie podło�a zaleca si� wykona� równiark�. �ci�ty 
grunt powinien by� wykorzystany w sposób zaakceptowany przez In�yniera. 

Szeroko�� koryta (profilowanego podło�a) nie mo�e si� ró�ni� od szeroko�ci 
projektowanej wi�cej ni� +10 cm i -5 cm. Nierówno�ci podłu�ne i poprzeczne, mierzone 
łat� 4-metrow�, nie mog� przekracza� 20 mm. Spadki poprzeczne powinny by� zgodne z 
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dokumentacj� projektow� z tolerancj� ± 0,5%. Wykonanie koryta powinno odpowiada�
wymaganiom OSTD-04.01.01 [4]. 
2. uło�enie warstwy separacyjnej 

Warstwa separacyjna (lub separacyjno-filtracyjna) powinna odpowiada�
wymaganiom okre�lonym w dokumentacji projektowej (mo�e by� np. warstw�
geowłókniny lub geotkaniny, warstw� geowłókniny i kruszywa itp.). W przypadku 
stosowania geotkaniny (patrz rys. 9a), odpowiadaj�cej wymaganiom pktu 2.2.4, zaleca si�
układa� j� w korycie pod nawierzchni� na podstawie planu, okre�laj�cego wymiary pasm, 
kierunek post�pu robót, kolejno�ci układania pasm, szeroko�ci zakładów, sposób ł�czenia 
itp. Foli�, w któr� s� zapakowane rolki geotkaniny, zaleca si� zdejmowa� bezpo�rednio 
przed układaniem. W celu uzyskania mniejszej szeroko�ci rolki mo�na j� przeci�� pił�, tak 
aby po przyci�ciu mo�liwe było poł�czenie s�siednich pasm z zakładem. 

Geowłóknin� lub geotkanin� mo�na rozkłada� bez fałd i wybrzusze� r�cznie lub 
za pomoc� układarki, umo�liwiaj�cej rozwijanie materiału ze szpuli podwieszonej np. do 
wysi�gnika koparki. Pasma zaleca si� układa� prostopadle do osi drogi, a je�li pokrywana 
powierzchnia jest w��sza ni� dwie szeroko�ci pasma, to pasma mo�na układa� wzdłu� osi 
drogi, przy czym zakłady s�siednich pasm powinny wynosi� 0,2 -^ 0,3 m. Po uło�eniu, 
pasma niezwłocznie mocuje si� do podło�a kotwami z odpadowej stali zbrojeniowej 
�rednicy 6^-8 mm, wykształconych w kształt litery „J" o długo�ci > 250 mm. Kotwy 
powinny by� rozmieszczone na kraw�dziach pasm i na zakładach w odst�pach co około 
2,0 m, a na płaszczy	nie materiału: 1 szt. kotwy na około 8 m2 powierzchni. 

Tak przygotowana warstwa separacyjna jest gotowa do szybkiego uło�enia 
geosiatki komórkowej. 
3. uło�enie geosiatki komórkowej z zasypk�

Sekcje (odcinki) geosiatki komórkowej nale�y układa� prostopadle do osi drogi i 
wypełnia� je według zasad podanych w pkcie 5.5. 

Materiał zasypowy powinien odpowiada� wymaganiom ustalonym w 
dokumentacji projektowej (np. według pktu 2.2.5: kruszywo łamane, �wir, pospółka, 
piasek, rozkruszony stary beton, destrukt asfaltowy, pokruszony �u�el hutniczy itp.). 

Zag�szczanie materiału zasypowego wykonuje si� jednocze�nie dla geokomórek i 
nadsypki je�li ł�czna ich grubo�� nie przekracza 25 -^ 30 cm. Dla grubszej warstwy zaleca 
si� osobno zag�szcza� wypełnienie komórek i osobno warstw� nadsypki. Przy zag�szczaniu 
nale�y zwraca� uwag�, aby nie uszkodzi� geosiatki komórkowej. 

W przypadku, gdy dokumentacja projektowa przewiduje uło�enie dwóch (rys. 9d) 
lub wi�kszej liczby warstw geosiatek komórkowych, stanowi�cych ł�czn� podbudow�, to 
nast�pne warstwy siatek nale�y uło�y� jedna nad drug� z wypełnieniem zasypk� i jej 
zag�szczeniem oraz wykonaniem nadsypki tylko nad najwy�sz� warstw� geosiatek 
komórkowych. 
4. uło�enie warstwy wi���cej i/lub �cieralnej nawierzchni na wykonanej podbudowie 

Na podbudowie z geosiatek komórkowych wypełnionych zasypk� i uzupełnionych 
warstw� pokrywaj�c� (nadsypk�) mo�na układa� warstw� �cieraln� i/lub wi���c�
nawierzchni, zgodn� z dokumentacj� projektow�, np. (rys. 9c): 
- nawierzchni� z betonu asfaltowego, 
- nawierzchni� z betonowej kostki brukowej, 
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- inny rodzaj nawierzchni, 
odpowiadaj�c� osobnym wymaganiom odpowiednich specyfikacji technicznych. 
5. ewentualne wykonanie odcinka próbnego 

Je�li w ST przewidziano konieczno�� wykonania odcinka próbnego, to co najmniej 
na 3 dni przed rozpocz�ciem robót, Wykonawca powinien wykona� odcinek próbny w celu: 
- doboru sprz�tu i technologii wykonania robót, 
- okre�lenia grubo�ci warstw materiału w stanie lu	nym, koniecznej  do uzyskania 

wymaganej grubo�ci warstwy po zag�szczeniu. 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien u�y� takich materiałów oraz sprz�tu, 

jakie b�d� stosowane do wykonania robót wła�ciwych. Powierzchnia odcinka próbnego 
powinna wynosi� co najmniej 400 m2 dla ka�dego rodzaju robót. Odcinek próbny powinien 
by� zlokalizowany w miejscu wskazanym przez In�yniera. Wykonawca mo�e przyst�pi� do 
wykonywania robót po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez In�yniera. 

5.7. Wykonanie nawierzchni gruntowych

Nawierzchnie gruntowe dróg, których konstrukcja składa si� tylko z geosiatek 
komórkowych wypełnionych materiałem zasypowym, lecz które nie maj� warstwy 
�cieralnej nawierzchni, powinny by� zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, 
obejmuj�c wykonanie: 
1. koryta pod nawierzchni�, 
2. robót odwodnieniowych, w tym np.  warstwy separacyjnej, warstwy separacyjno- 

filtracyjnej, warstwy ods�czaj�cej, odcinaj�cej, mrozoochronnej itp., 
3. uło�enia geosiatki komórkowej z zasypk�, 
4. ewentualnego odcinka próbnego. 

Nawierzchnie gruntowe mog� by� wykonywane na ci�gach dróg zamiejskich, na 
parkingach, placach przeładunkowych, drogach tymczasowych itp. 

Sposób wykonania nawierzchni gruntowej powinien odpowiada� ustaleniom: 
- OST D-04.01.01 [4] w zakresie koryta nawierzchni, 
- OST D-04.02.01 [5] i D-04.02.02 [6] w zakresie warstw ods�czaj�cej, odcinaj�cej i 

mrozoochronnej, 
- pktu 5.6 niniejszej specyfikacji w zakresie uło�enia warstwy separacyjnej, uło�enia 

geosiatki komórkowej z zasypk� i ew. odcinka próbnego. 

5.8. Wykonanie utwardzonego pobocza

Konstrukcja, szeroko�� i pochylenie poprzeczne utwardzonego pobocza, 
wykonanego przy u�yciu geosiatki komórkowej oraz poł�czenie pobocza z konstrukcj�
jezdni, powinny by� zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Wykonanie 
utwardzonego pobocza mo�e obejmowa�: 
1. wykonanie koryta, 
2. ew. wykonanie odwodnienia (np. warstwy ods�czaj�cej, odcinaj�cej,  separacyjnej, 

separacyjno-filtracyjnej, mrozoochronnej itp.), 
3. ew. wykonanie podbudowy, 
4. uło�enie geosiatki komórkowej z zasypk�, 
5. wykonanie nadsypki (np. z kruszywa, humusu itp.). 
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Sposób wykonania utwardzonego pobocza powinien odpowiada� ustaleniom: 
- OST D-04.01.01 [4] i pktu 5.6 w zakresie wykonania koryta, 
- OST D-04.02.01 [5] i D-04.02.02 [6] w zakresie warstw ods�czaj�cej, odcinaj�cej i 

mrozoochronnej, 
- punktu 5.6 niniejszej specyfikacji, w zakresie uło�enia warstwy separacyjnej i uło�enia 

geosiatki komórkowej z zasypk� i nadsypk�, 
- osobnych specyfikacji technicznych,  okre�lonych w dokumentacji projektowej,  w 

przypadku wykonania podbudowy innej konstrukcji ni� geosiatka komórkowa, 
- punktu 5.9 w zakresie zatrawienia pobocza. 

Szczególn� uwag� nale�y zwróci� na wła�ciwe wykonanie utwardzonego pobocza 
przy kraw�dzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by� równy i szczelny. 

Do zag�szczania zaleca si� stosowanie maszyn o szeroko�ci nie wi�kszej ni�
szeroko�� utwardzanego pobocza. 

Dopuszczalne odchyłki szeroko�ci utwardzonego pobocza wynosz� ± 5 cm, a 
dopuszczalne nierówno�ci mierzone łat� 4 m wynosz� 10-15 mm. 

Przykłady utwardzonego pobocza przedstawiono na rys. 14. 

5.9. Wykonanie umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni pochyłych

Wykonanie umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni pochyłych, jak skarpy 
wykopów i nasypów drogowych, sto�ki nasypów przy przyczółkach mostowych wzgl�dnie 
powierzchnie skarp kanałów i cieków przydro�nych, powinny by� zgodne z ustaleniami 
dokumentacji projektowej, obejmuj�c wykonanie: 
1. powierzchni   podło�a   ziemnego   na   skarpie   według   rz�dnych   wysoko�ciowych 

umo�liwiaj�cych uło�enie geosiatki komórkowej, 
2. warstwy   separacyjnej   (lub   separacyj no-filtracyjnej)   np.   z   geosyntetyków,   je�li 

przewiduje to    dokumentacja projektowa lub poleci In�ynier.  Sposób wykonania 
warstwy separacyjnej powinien odpowiada� wymaganiom pktu 5.6 podpunkt 2 z 
dostosowaniem do potrzeb robót na skarpie, 

3. ewentualnych    robót    odwodnieniowych,    przewidzianych    przez    dokumentacj�
projektow�, np. s�czków, drenów lub innych elementów odwodnienia wgł�bnego, 
według sugestii pktu 5.4, upewniaj�c si� czy zachowana jest dro�no�� i szczelno��
systemu odwodnieniowego, 

4. uło�enia geosiatek na skarpie, z tym �e w pierwszej kolejno�ci nale�y zakotwi� górn�
cz��� sekcji geosiatki na szczycie skarpy (np. na poboczu korony drogi w przypadku 
skarpy nasypu - patrz rys. 11 i 12). W tym celu na szczycie skarpy w dnie usuni�tej 
cz��ci pobocza lub wykopanego rowu nale�y wbi� w grunt stalowe pr�ty długo�ci np. 
60 -^ 100 cm �rednicy 10 -^ 12 mm, w odległo�ciach co około 50 cm, tj. zwykle w co 
drug� komórk� siatki. W pr�ty nale�y wło�y� jeden rz�d komórek, po czym nale�y 
geosiatk� komórkow� rozci�gn�� w dół, do pełnego jej  napi�cia, tworz�c siatk�
podobn� do kształtu plastra miodu. Komórki siatki w jej dolnej kraw�dzi nale�y 
zakotwi� w grunt skarpy podobnymi pr�tami stalowymi we wła�ciwych odst�pach. 
Mi�dzy  górn� a doln� kraw�dzi�  siatki nale�y wbi�  wi�ksz� liczb� pr�tów  w 
odległo�ciach około 80 -^ 100 cm. 

Pr�ty stalowe do mocowania siatki mog�: 
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- mie� kształt litery J i ich zagi�cie po wbiciu musi utrzymywa� górn� kraw�d	 �ciany 
komórki dobrze przymocowan� do podło�a skarpy (rys. 1 1b),

- by� firmow� kotw�, wykonan� z pr�ta stalowego i zacisku z tworzywa sztucznego 
(rys. 5b). 
S�siaduj�ce ze sob� sekcje geosiatek komórkowych nale�y przymocowa� np. 

galwanizowanymi zszywkami 12 mm, przy pomocy pneumatycznej zszywarki. 
W przypadku gdy długo�� skarpy jest wi�ksza od długo�ci rozło�onej sekcji 

geosiatki, nale�y wzdłu� dolnej kraw�dzi sekcji wbi� kolejny rz�d pr�tów i zahaczy� o 
nie kolejn� sekcj� geosiatki, 

5. wzmocnienia konstrukcji geosiatki za pomoc� linek poliestrowych (rys. 6 i 12), je�li 
przewiduje to dokumentacja projektowa lub In�ynier. W tym celu nale�y przygotowa�
linki o długo�ci zbocza (skarpy) i odcinka zakotwienia sekcji geosiatki oraz dodatkowej 
długo�ci około 15%. Linki nale�y przewlec przez otwory nawiercone w zło�onej sekcji 
geosiatki, a wolne ko�ce nale�y zabezpieczy� w�złami, aby uniemo�liwi� wysuni�cie 
si� linek. Wolne ko�ce linek mo�na zakotwi� w gruncie za pomoc� kołków, pr�tów, 
kotew itp. Linki mo�na dodatkowo przymocowa� wewn�trz komórki kotw� (rys. 5c), 
pr�tem   w   kształcie   litery   J   w   celu   uzyskania   wi�kszej   stabilno�ci   systemu 
komórkowego. Je�li nie mo�na zastosowa� kotew lub pr�tów do przymocowania linki 
wewn�trz komórki (np. gdy nie wolno przebi� znajduj�cego si� pod geosiatk� materiału 
geotekstylnego) nale�y linki przytwierdzi� do �cian komórek za pomoc� zszywek, 

6. napełnienia komórek geosiatki materiałem zasypowym, tj. gruntem miejscowym lub 
ziemi� ro�linn� według punktu 2.2.5 ew. betonem, zgodnie z ustaleniami dokumentacji 
projektowej.   W   przypadku   przewidywanego   zatrawienia   skarpy,   dopuszcza   si�
wypełnienie   dolnej   cz��ci   komórek   materiałem   mniej   warto�ciowym,   lecz   z 
zapewnieniem wykonania górnej warstwy 5-^10 cm z ziemi ro�linnej wg pktu 2.2.5. 
Napełnianie komórek materiałem wypełniaj�cym nale�y dokonywa� przez nasypywanie 
go z góry w dół po skarpie wg zasad podanych w pkcie 5.5, z nadmiarem do 5 cm w 
celu umo�liwienia zag�szczenia ziemi ro�linnej, 

7. robót utrwalaj�co-umacniaj�cych np. przez obsianie mieszankami traw wg pktu 2.2.5. 
Przy przewidywaniu spływu wody powierzchniowej  po  skarpie mo�na wykona�
powierzchniowe   �cieki   skarpowe   w   odpowiednich  miejscach,   przez  napełnienie 
komórek geosiatki betonem. W przypadku du�ych powierzchni spływania wody, mo�na 
j� przej�� przez wgł�bne  s�czki podłu�ne,  tj.  dreny umieszczone w wykopach 
w�skoprzestrzennych. 

5.10. Wykonanie �cian oporowych

5.10.1. Wykonanie �ciany oporowej typu zwykłego 

�ciana oporowa typu zwykłego składa si� z warstw geosiatek komórkowych 
uło�onych jedna nad drug� i zapełnionych materiałem wypełniaj�cym, bez jakichkolwiek 
urz�dze� wzmacniaj�cych (zbroj�cych) konstrukcj� nasypu. �cian� tak� mo�na 
zastosowa� do podtrzymania zarówno wykopu jak i nasypu. 

Konstrukcja �ciany oporowej powinna by� zgodna z dokumentacj� projektow� w 
zakresie kształtu, wymiarów, wymaga� materiałowych i materiału wypełniaj�cego komórki 
(np. grunt miejscowy, ziemia ro�linna, ew. beton). 
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Zasady wykonania �ciany oporowej typu zwykłego (rys. 10a, 10c, 10d), je�li 
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powinny obejmowa� nast�puj�ce 
czynno�ci: 
1. przygotowanie wykopu pod fundament �ciany oporowej 

Grunt podło�a, le��cy bezpo�rednio pod konstrukcj� �ciany, powinien by�
dostosowany do kształtu fundamentu, próbnie zag�szczony i wyrównany przed 
wykonaniem fundamentu. W niektórych przypadkach nale�y usun�� grunt słaby lub 
�ci�liwy, zast�puj�c go wła�ciwym zag�szczonym materiałem nasypowym, 

2. wykonanie fundamentu pod konstrukcj� �ciany polegaj�ce na: 
- uło�eniu geotkaniny jako warstwy oddzielaj�cej i filtracyjnej, 
- rozło�eniu warstwy kruszywa i zag�szczeniu jej do warto�ci 95% wg normalnej 

próby Proctora, stosuj�c tradycyjne metody i sprz�t. Niektóre kruszywa mo�na 
zag�szcza� do wska	nika zag�szczenia mniejszej warto�ci, 

- je�li przewiduje si� zastosowanie kruszywa pozwalaj�cego na swobodny przepływ 
wody  (bez  drobnych cz�stek),  wówczas  nale�y kruszywo  całkowicie  owin��
geotkanin�, 

3. uło�enie warstwy przygruntowej �ciany z geosiatki, która mo�e by� wykonana jednym z 
trzech wariantów: 
a) wariant 1: geosiatk� komórkow� nale�y rozci�gn�� wzdłu� odcinków prostych i 

zakrzywionych trasy �ciany oporowej, wbijaj�c odpowiedni� liczb� pr�tów w 
komórki geosiatki, w celu napi�cia jej do wła�ciwego poło�enia i pó	niejszego 
napełnienia, 

b) wariant 2: geosiatk� komórkow� nale�y rozci�gn�� na pr�tach ramy napinaj�cej, 
uło�onej w dostosowaniu do potrzeb wymiarowych budowli. Nast�pnie nale�y 
odwróci�  ram�  i  uzyska�  poło�enie  sekcji  geosiatki  przed  napełnieniem jej 
materiałem zasypowym. Po napełnieniu geosiatki, nale�y usun�� ram� i przyst�pi�
do powtarzania procesu układania i napełniania kolejnych sekcji geosiatek, 

c) wariant 3: sekcj� geosiatki komórkowej nale�y rozci�gn�� do wła�ciwego poło�enia 
i zakotwi� kołkami w gruncie, 

4. wykonanie odwodnienia, napełnienie geosiatki i zag�szczenie materiału zasypowego 
Przy wykonywaniu prac odwodnieniowych, zasypywaniu i zag�szczaniu materiału 

wypełniaj�cego geosiatki, nale�y przestrzega�: 
- zastosowania tradycyjnego sposobu napełniania komórek geosiatki, zag�szczania 

materiału wypełniaj�cego komórki i jego wyrównywania w zastosowaniu do 
wszystkich warstw geosiatek, 

- uło�enia, zgodnie z dokumentacj� projektow�, drenu odwadniaj�cego z wylotem 
rurowym, zapewniaj�c minimalny spadek podłu�ny 1% na całej jego długo�ci, 

- sprawdzenia  czy  wypływ  wody  z  wylotu  drenu nie powoduje  erozji,  która 
zagroziłaby stateczno�ci �ciany oporowej, 

- napełnienia komórek geosiatki i strefy zasypki za �cian� materiałem zasypowym na 
wysoko�� około 5 cm ponad �ciany komórek, 

- zag�szczenia materiału wypełniaj�cego komórki geosiatki i  stref� zasypki do 
wska	nika zag�szczenia co najmniej 95% wg normalnej próby Proctora, przy 
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zastosowaniu tradycyjnych metod i sprz�tu (niektóre kruszywa mog� mie� wska	nik 
zag�szczenia mniejszy), 

- usuni�cia nadmiaru materiału po zag�szczeniu ka�dej warstwy a� do odsłoni�cia 
górnych kraw�dzi komórek geosiatki, 

5. wykonanie �ciany oporowej z geosiatek komórkowych 
Wykonanie kolejnych warstw geosiatki, w celu stworzenia konstrukcji �ciany 

oporowej, wymaga: 
- uło�enia w ka�dej warstwie geosiatek, które rozci�ga si� przy pomocy posiadanych 

narz�dzi (np. ramy napinaj�cej) lub pr�tów i kołków, 
- dostosowania rozło�onych geosiatek do kształtu �ciany, zapewnienia stykania si�

s�siednich sekcji geosiatek w poziomie warstwy i uło�enia w jednej płaszczy	nie 
pionowej geosiatek z s�siaduj�cych warstw, 

- przymocowania ze sob� zszywkami s�siednich stykaj�cych si� komórek geosiatek, 
najlepiej przy u�yciu pneumatycznych zszywarek, 

- nasypania do komórek geosiatki ustalonego materiału wypełniaj�cego na wysoko��
około 50 mm ponad �ciany komórek, 

- wypełnienia gruntem miejscowym przestrzeni pomi�dzy tyln� powierzchni� �ciany 
oporowej a nasypem, wykonanego warstwami z wła�ciwym zag�szczeniem, 

- wypełnienia   zewn�trznych   komórek   ziemi�   ro�linn�   (je�li   tak   przewiduje 
dokumentacja projektowa), w celu umo�liwienia powstania zewn�trznego pokrowca 
ro�linnego �ciany (rys. 10b). W zwi�zku z tym, przed nasypywaniem materiału 
wypełniaj�cego  (np.  ziarnistego)  do zasadniczej  cz��ci  �ciany,  przykrywa si�
komórki zewn�trzne płyt� (np.  drewnian�), usuwaj�c j� w celu pó	niejszego 
napełnienia komórek ziemi� ro�linn�, 

- zag�szczenia materiału wypełniaj�cego komórki do wska	nika zag�szczenia co 
najmniej 95% wg normalnej próby Proctora, przy zastosowaniu tradycyjnych metod 
i sprz�tu (niektóre kruszywa mog� mie� wska	nik zag�szczenia mniejszy), 

- zastosowania sprz�tu do zag�szczenia materiału wypełniaj�cego geosiatki, przy 
czym nale�y unika� u�ycia ci��kiego sprz�tu zag�szczaj�cego w obr�bie 1m sekcji 
�ciennych zewn�trznych, 

- zwrócenia uwagi, aby nie powstawały widoczne poprzeczne przemieszczenia sekcji 
�ciany, wskazuj�ce na zastosowanie nadmiernych obci��e� zag�szczaj�cych, 

- zapewnienia, aby przy układaniu kolejnych nast�pnych warstw zostało zachowane 
poprawne poło�enie ka�dej warstwy oraz została utrzymana wła�ciwa płaszczyzna 
pionowa zewn�trznych komórek, 

- zwrócenia uwagi, przy wykonywaniu �ciany na łuku poziomym, na mo�liwo��
zmiany promienia krzywizny przy układaniu kolejnych warstw, w nast�pstwie czego 
powstanie nieliniowo�� poło�enia komórek, co mo�na poprawi� stosuj�c warstw�
koryguj�c� z odsadzk� do 15 cm. 

5.10.2. Wykonanie �ciany oporowej typu zło�onego z geosiatek komórkowych i zbrojenia 
gruntu geosyntetykami 

�ciany typu zło�onego składaj� si� z geosiatek komórkowych i znajduj�cego si�
mi�dzy nimi zbrojenia z geowłóknin (geotkanin) lub geosiatek płaskich wydłu�onych poza 
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�cian� na obszar gruntu. Konstrukcja taka tworzy przyczepno�� ciern� pomi�dzy 
elementami konstrukcji. Napełnienia komórek geosiatki materiałem wypełniaj�cym, 
zag�szczenie i wyrównanie materiału w kolejnych warstwach geosiatek komórkowych i 
zasypki za �cian� powinno by� wykonane w sposób przewidziany dla zwykłej �ciany 
oporowej. 

Sposób wykonania �ciany oporowej typu zło�onego powinien obejmowa�: 
- uło�enie,  we  wszystkich przewidzianych miejscach przekroju pionowego  �ciany, 

zbrojenia    z    odpowiednio    przyci�tych    płaszczyzn    geosyntetyków    (geotkanin, 
geowłóknin, geosiatek płaskich) i tymczasowe utrwalenie ich poło�enia na podło�u za 
pomoc� szpilek stalowych lub r�cznie nasypanych kopczyków z gruntu; zewn�trzna 
kraw�d	 zbrojenia powinna znajdowa� si� w obr�bie pasa szeroko�ci 150 mm od lica 
�ciany oporowej, 

- rozło�enie geosiatek komórkowych na zbrojeniu z geosyntetyków z zachowaniem 
wła�ciwego poło�enia i napełnienie ich materiałem wypełniaj�cym. Nast�pnie zbrojenie 
nale�y r�cznie naci�gn��, napr��aj�c je przez wyci�ganie spod napełnionych geosiatek 
komórkowych i utrwalaj�c w takim poło�eniu za pomoc� szpilek stalowych lub przez 
r�czne trzymanie w stanie napr��onym, 

- nasypanie gruntu na zbrojenie z geosyntetyków, rozci�gni�te poza �cian� oporow� oraz 
jego zag�szczenie np. za pomoc� walców ogumionych, które mog� porusza�  si�
bezpo�rednio po  zbrojeniu,  lecz unikaj�c nagłych zatrzyma� i  ostrych zwrotów 
wzgl�dnie przy pomocy pojazdów g�sienicowych, które mog� si� porusza� po zasypce 
grubo�ci minimum 150 mm rozło�onej na zbrojeniu, 

- kontynuowanie wykonania �ciany do wysoko�ci przewidzianej przez dokumentacj�
projektow�. 

5.11. Roboty wyko	czeniowe

Roboty wyko�czeniowe powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� i ST. Do 
robót wyko�czeniowych nale�� prace zwi�zane z dostosowaniem wykonanych robót do 
istniej�cych warunków terenowych, takie jak: 
- odtworzenie przeszkód czasowo usuni�tych, np. parkanów, ogrodze�, nawierzchni, 

chodników, kraw��ników itp., 
- niezb�dne  uzupełnienia  zniszczonej   w   czasie  robót  ro�linno�ci,   tj.   zatrawienia, 

krzewów, ew. drzew, 
- roboty porz�dkuj�ce otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne" [1] pkt6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 
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- uzyska�   wymagane   dokumenty,   dopuszczaj�ce   wyroby  budowlane   do   obrotu  i 
powszechnego  stosowania (aprobaty techniczne,  certyfikaty zgodno�ci,  deklaracje 
zgodno�ci, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),

- ew. wykona� własne badania wła�ciwo�ci materiałów przeznaczonych do wykonania 
robót, okre�lone przez In�yniera, 

- sprawdzi� cechy zewn�trzne gotowych materiałów z tworzyw. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawia In�ynierowi do 

akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót

Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów, które nale�y wykona� w czasie robót 
podaje tablica 1. 

Tablica 1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót Cz�stotliwo��
bada�

Warto�ci dopuszczalne 

1 Lokalizacja i zgodno�� granic terenu 
robót z dokumentacj� projektow�

1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji 
projektowej

2 Roboty przygotowawcze Bie��co Wg pktu 5.3 

J Roboty odwodnieniowe Bie��co Wg pktu 5.4 

4 Uło�enie geosiatki komórkowej z 
robotami pomocniczymi i zasypk�

Bie��co Wgpktów5.5^5.9 

5 Wykonanie innych elementów robót Bie��co Wgpktów5.5^5.9 

6 Wykonanie robót wyko�czeniowych Ocena ci�gła Wg pktu 5.10 

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 
[1] pkt7. 

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk� obmiarow� jest: 
- m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy, nawierzchni gruntowej lub umocnienia 

przeciwerozyjnego powierzchni, 
- m3 (metr sze�cienny) wykonanej �ciany oporowej. 

Jednostki obmiarowe robót towarzysz�cych (np. warstw wi���cej lub �cieralnej 
nawierzchni) s� ustalone w odpowiednich OST. 
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8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 
[1]pkt8. 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i 
wymaganiami In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu

Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 
- roboty odwodnieniowe, 
- wykonanie koryta (wykopu fundamentowego), 
- uło�enie geosiatki komórkowej wypełnionej materiałem zasypowym. 

Odbiór tych robót powinien by� zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne" [1] oraz niniejszej OST. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne" [1] pkt9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- przygotowanie podło�a, 
- dostarczenie materiałów i sprz�tu, 
- roboty przygotowawcze, 
- roboty odwodnieniowe, 
- uło�enie sekcji geosiatek komórkowych z materiałem wypełniaj�cym, zag�szczeniem i 

innymi robotami,  według wymaga� dokumentacji projektowej,   ST i  specyfikacji 
technicznej, 

- roboty wyko�czeniowe, 
- przeprowadzenie pomiarów i bada� wymaganych w specyfikacji technicznej, 
- odwiezienie sprz�tu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzysz�cych

Cena wykonania robót okre�lonych niniejsz� OST obejmuje: 
- roboty tymczasowe, które s� potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie s�

przekazywane Zamawiaj�cemu i s� usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
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-   prace   towarzysz�ce,   które   s�   niezb�dne   do   wykonania   robót   podstawowych, 
niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 
3. D-02.00.00 Roboty ziemne 
4. D-04.01.01 Koryto   wraz   z  profilowaniem  i   zag�szczaniem  podło�a 

(specyfikacja zawarta w zbiorze OST D-04.01.0K04.03.01 
„Dolne warstwy podbudów oraz oczyszczenie i skropienie") 

5. D-04.02.01 Warstwy ods�czaj�ce i odcinaj�ce (specyfikacja zawarta w 
zbiorze OST wg pktu 4) 

6. D-04.02.02 Warstwa mrozoochronna (specyfikacja zawarta w zbiorze 
OST wg pktu 4) 

10.2. Normy

7. PN-B-06250:1988     Beton zwykły 
8. PN-B-11111:1996     Kruszywa mineralne.  Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. �wir i mieszanka 
9. PN-B-11112:1996     Kruszywa   mineralne.   Kruszywa   łamane   do   nawierzchni 

drogowych. 
10. PN-B-11113:1996     Kruszywa mineralne.  Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 
11. BN-70/893 3 -03         Podbudowa z chudego betonu 

10.3. Inne dokumenty

12. Aprobata techniczna IBDiM nr AT/2007-03-1212. Geosiatka komórkowa GEOWEB, 
wydana  5.02.2007,   oraz  zmiana nr   1/2008  do  aprobaty  technicznej,  wydana 
2.01.2008   (Geosiatka   komórkowa   NEOWEB,   dot.   nawierzchni,   podbudowy, 
podło�a, skarp) 

13. Materiały   informacyjne   krajowego   przedstawiciela   producenta:   PRS   Poland 
Sp. z o.o., Regus Wi�niowy Business Park, ul. Ił�ecka 26, budynek E, 02-135 
Warszawa, tel. +48 22 575 70 22, e-mail: marketing@prs-poland.com
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11. ZAŁ�CZNIKI

ZAŁ�CZNIK 1 

CHARAKTERYSTYKA GEOSIATEK KOMÓRKOWYCH (wg [13])

1.1. Powstanie geosiatki komórkowej i jej cechy charakterystyczne

Geosiatka komórkowa powstała pod koniec lat 70-tych ubiegłego stulecia we 
współpracy z Korpusem In�ynierskim Armii Ameryka�skiej. W Polsce stosowana jest od 
1995 r. 

Główn� cech� systemu, po rozci�gni�ciu sekcji geosiatki komórkowej do postaci 
„plastra miodu" i wypełnieniu komórek ró�nymi materiałami zasypowymi, jest 
„zamkni�cie" tych materiałów w �rodku geosyntetycznych komórek, których �cianki 
chroni� wypełniaj�cy je materiał przed �cinaniem i bocznymi przesuni�ciami przy 
przenoszeniu obci��e�. Dzi�ki temu, obci��enie to jest rozkładane na s�siednie komórki 
sekcji, tworz�c elastyczne działanie nad wi�kszym obszarem. Zamkni�cie materiału 
zasypowego w komórkach pozwala na odpowiednio wysokie ich zag�szczenie. Wzrost 
odporno�ci materiału zasypowego na �cinanie i zwi�kszenie jego sztywno�ci uzyskuje si�
na skutek tzw. biernej pier�cieniowej wytrzymało�ci s�siednich komórek wypełnionych 
zag�szczonym materiałem zasypowym. 

Przedstawione powy�ej charakterystyczne cechy systemu powoduj�, �e cz�sto 
u�ywa si� dla niego nazwy „komórkowy system ograniczaj�cy". 

1.2. Charakterystyka ogólna geosiatki

Geosiatka komórkowa zbudowana jest z zespołu elastycznych ta�m polimerowych (z 
polietylenu du�ej g�sto�ci HDPE - high density polyethylene). Geosiatki komórkowe mog�
ró�ni� si� w zakresie: 
- szeroko�ci ta�my, od 50 mm do 200 mm, 
- wielko�ci sekcji (odcinków), np. 8,0 x 2,5 m, 16,0 x 2,5 m, z tym �e mo�na zamawia� u 

dostawcy ró�ne wymiary sekcji, 
- istnieniem perforacji ta�my, tj. ta�mami nieperforowanymi i ta�mami perforowanymi, 
- barw� ta�my, z tym �e podstawowym kolorem jest czarny. 

1.3. Wielko�ci komórek i sekcji geosiatki

Podstawowe wielko�ci komórek wynosz� (rys. 1): 

GWS GWL         Tolerancja 
a) g�sto�� komórek na powierzchni   1  m2 38 9,5 

geosiatki 
b) nominalny wymiar komórki (rzeczywisty 

wymiar    ró�ni    si�    w    zale�no�ci    od     250 x 210      500 x 420 ± 3% 
rozci�gni�cia geosiatki), mm 

c) powierzchnia komórki, cm2 262 1050 ± 2% 
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Produkowane typy geosiatek, z danymi dotycz�cymi wymiarów standardowych 
sekcji przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Przykładowe typy geosiatek z danymi dotycz�cymi wymiarów standardowych

Nominalne wymiary sekcji geosiatki (rzeczywiste wymiary zale�� od sposobu 
rozci�gni�cia geosiatki), wynosz�:

Typ Szeroko�� Długo��, m Powierzchnia sekcji
siatki       standardowa, m    minimalna    standardowa   maksymalna       standardowej, m

GWS 2,50 0,63 8,00 9,47 20 (± 3%)
GWL 2,50 1,26 16,00 18,95 40 (± 3%)

1.4. Wyko	czenie powierzchni ta�m geosiatki

Tekstura powierzchniowa ta�m składa si� z licznych rombowych wytłocze� na 
całej powierzchni ta�my o g�sto�ci powierzchniowej 22 -^ 31 cm2. Perforacja ta�m 
polietylenowych wykonywana jest poziomymi rz�dami w odst�pach osiowych co 19 mm ze 
�rednic� otworów 10 mm. Otwory w kolejnych rz�dach s� przesuni�te o 12 mm w stosunku 
do �rodków otworów rz�du s�siedniego. �rodek otworu skrajnego powinien znajdowa� si�
co najmniej 6 mm od zewn�trznej kraw�dzi ta�my. Całkowita powierzchnia otworów 
wynosi 16% (± 10%) powierzchni �cian komórki.

Wła�ciwo�� teksturowanej i perforowanej ta�my powinna odpowiada�
wymaganiu, aby maksymalny k�t tarcia pomi�dzy powierzchni� teksturowan� i 
perforowan� a lu	nym piaskiem krzemionkowym przechodz�cym przez sito # 40 mm przy 
100% g�sto�ci wzgl�dnej nie powinien by� mniejszy od 85% maksymalnego k�ta tarcia
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piasku krzemionkowego izolowanego, badanego metod� bezpo�redniego �cinania wg 
ASTM D 5321. 

1.5. Wymagania dotycz�ce materiału

Wymagania dotycz�ce materiału z którego wykonane s� ta�my podano w tablicy 
2, a wymagania dotycz�ce ta�my podano w tablicach 3 i 4. 

Tablica 2.    Wymagania dotycz�ce wła�ciwo�ci materiału, z którego wykonuje si� ta�my 
do geosiatek komórkowych 

Lp. Wła�ciwo�ci Jednostki Wymagania Metody bada�
według 

1 G�sto�� g/cm3 od 0,935 do 0,965 

2 Wytrzymało�� na rozci�ganie kN/m2 >21000 

i Odporno�� na korozj�
napr��eniow�

h >3000 

wg aprobaty 
technicznej 

Tablica 3. Wymagania dotycz�ce wła�ciwo�ci ta�my geosiatki komórkowej o symbolach 
GWS 050 - GWS 200 i GWL 200, GWL 150, GWLC A430, GWLC A3-30 i 
GWL C A2-30 

Lp. Wła�ciwo�ci Jedn. Wysoko�� geosiatki, mm Metody badania 
według

1 Szeroko��
ta�my 

mm 50 75 100 150 200 przymiarem z 
dokładno�ci� 1 

mm

2 Wytrzymało��
ta�my na 
rozci�ganie

kN >l,10* >1,65* >2,20* >3,30* >4,40*

3 Wytrzymało��
zł�cza na �cinanie

kN >0,90 >1,35 >l,80 >2,70 >3,60

4 Wytrzymało��
poł�czenia na 
oddzieranie 
(badanie typu T)

kN >0,70 >l,05 >l,40 >2,10 >2,80

wg aprobaty 

technicznej

/ Ta�ma perforowana ma mniejsz� wytrzymało�� na rozci�ganie; wymagane jest co najmniej 60% podanej 
warto�ci
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Tablica 4.    Wymagania dotycz�ce wła�ciwo�ci ta�my geosiatki komórkowej o symbolach 
GWS 050+ do GWS 200+ oraz GWL 050+ do GWL 200+ 

Lp. Wła�ciwo�ci Jedn. Wymagania dla geosiatki Metody badania 
według

1 Szeroko��
ta�my 

mm 50 75 100 150 200 przymiarem z 
dokładno�ci� 1 

mm

2 Wytrzymało��
ta�my na 
rozci�ganie

kN >U* >1,8* >2,4* >3,6* >4,8* 

3 Wytrzymało��
zł�cza na �cinanie

kN >U >1,8 >2,4 >3,6 >4,8 

4 Wytrzymało��
poł�czenia na 
oddzieranie 
(badanie typu T)

kN >2,2 >3,3 >4,5 

wg aprobaty 

technicznej

/ Ta�ma perforowana ma mniejsz� wytrzymało�� na rozci�ganie; wymagane jest co najmniej 60% podanej 
warto�ci

Materiał ta�m geosiatki jest materiałem palnym. W temperaturze około 130°C 
materiał ulega uplastycznieniu, a w temperaturze 360°C zapala si�. 

1.6. Cechy charakterystyczne ta�m nieperforowanych i ta�m perforowanych

Ta�my nieperforowane zaleca si� stosowa� w konstrukcjach, w których: 
- stawiane s� wi�ksze wymagania w stosunku do ta�m, w zakresie ich wytrzymało�ci na 

rozci�ganie, 
- istotne s� potrzeby nieprzepuszczalno�ci konstrukcji, np. w zbiornikach wodnych, 

stawach przeciwpowodziowych, basenach �ciekowych oraz na wałach i zaporach. 
Ta�my perforowane mo�na stosowa� w ró�nych konstrukcjach, gdzie dopuszczona 

jest zmniejszona (w stosunku do ta�m nieperforowanych) wytrzymało�� na rozci�ganie 
oraz gdy istotne znaczenie maj� nast�puj�ce cechy systemu perforowanego: 
- perforacja zwi�ksza k�t tarcia mi�dzy wypełnieniem z kruszywa a �cian� komórki, 

przez  co  materiał  zostaje  lepiej  ustabilizowany  i  nast�puje   wi�ksze  rozło�enie 
obci��enia, 

- perforacja  umo�liwia  uko�ne  odprowadzenie  nadmiaru wody  powierzchniowej   i 
gruntowej mi�dzy komórkami, 

- perforacja, w przypadku wypełnienia komórek betonem, umo�liwia jego przepływ 
mi�dzy komórkami, co zwi�ksza opór tarcia mi�dzy wypełnieniem a �cianami komórki, 

- na skarpach, wi�kszy opór tarcia mi�dzy materiałem wypełnienia a perforowan� �cian�
komórki zapewnia wi�kszy opór przy przemieszczaniu w gór�, powodowanym przez 
cykle zamarzania i rozmarzania oraz proces usuwania kruszywa z komórek przez wod�, 

- w systemach z pokryw� ro�linn� korzenie mog� przerasta� przez otwory komórek, 
tworz�c  bardziej   stabiln�  mas�   ro�linn�,   trwalsz�  konstrukcj�   i   ochron�  przed 
krótkotrwałymi niekorzystnymi zjawiskami hydrologicznymi, 
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- perforacja tworzy warunki bardziej naturalne dla fauny, gdy� mi�dzy komórkami mog�
przemieszcza� si� drobne organizmy gruntowe (np. robaki, d�d�ownice) i przenika� ich 
składniki pokarmowe,

- w �cianach oporowych powstaje wi�kszy opór tarcia pomi�dzy tyln� �cian� a gruntem 
nasypowym. 

ZAŁ�CZNIK 2

PRZEZNACZENIE I ZAKRES STOSOWANIA GEOSIATEK 
KOMÓRKOWYCH (wg [12])

Geosiatki komórkowe o wysoko�ci co najmniej 100 mm mo�na stosowa� w 
drogownictwie przede wszystkim do wykonania: 
a) podbudowy nawierzchni drogowej, 
b) nawierzchni gruntowych, w tym: 

- dróg o nawierzchni gruntowej dla ruchu kategorii KR1, 
- nawierzchni parkingów dla samochodów osobowych i dostawczych (do 3,5 Mg) 

oraz pojazdów wywołuj�cych nacisk jednostkowy na podło�e do 350 kPa, 
- dróg tymczasowych o nawierzchni nieulepszonej dla ruchu kategorii KR1, KR2 i 

KR3, 
c) umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni, w tym:

- powierzchni skarp wykopów i nasypów drogowych (dopuszcza si� wysoko��
geosiatki < 100 mm), 

- powierzchni sto�ków nasypów przy przyczółkach mostowych (dopuszcza si�
wysoko�� geosiatki < 100 mm), 

- powierzchni skarp kanałów, cieków i zbiorników wodnych, 
d) �cian oporowych i utwardzonych poboczy. 

Geosiatk� komórkow� mo�na u�y� do umocnienia przeciwerozyjnego skarp 
kanałów, cieków i zbiorników wodnych tylko wtedy, gdy wypełnienie geosiatki stanowi 
materiał nie ulegaj�cy wypłukiwaniu. Geosiatk� mo�na układa� na skarpach, których 
pochylenie nie przekracza 1:1. 

Stosowanie geosiatki perforowanej jest ograniczone tylko do tych konstrukcji, w 
których jest dopuszczalna zmniejszona wytrzymało�� ta�my na rozci�ganie. 

W konstrukcjach dróg i parkingów, budowanych z zastosowaniem geosiatki, 
nale�y uwzgl�dni� wymagania wynikaj�ce z przemarzania gruntu. 



28 Geosiatka komórkowa w konstrukcjach podbudów, D-10.10. 01l

nawierzchni i poboczy drogowych oraz skarp i �cian

oporowych

ZAŁ
CZNIK 3 
RYSUNKI 

Rys.   1.   Sekcje  geosiatki  komórkowej   z  ró�nymi  wielko�ciami  komórek  w  stanie 
rozło�onym (wymiary w mm) 
a) Sekcja standardowa (GWS), o normalnych wielko�ciach komórek 
b) Sekcja wielkokomórkowa (GWL), z komórkami du�ych wymiarów 
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Rys.   2.   Geosiatka komórkowa w  stanie  zło�onym,   stosowanym przy transporcie  i 
składowaniu 

Rys. 3. Przykłady perforacji ta�m geosiatki komórkowej (wymiary w mm) 
a) Perforacja ta�my o szeroko�ci 100 mm, b) Perforacja ta�my o szeroko�ci 200 mm 
a) 
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Rys. 4. Materiały stosowane przy wykonywaniu konstrukcji z zastosowaniem geosiatek 
komórkowych (kotwy, pr�ty mocuj�ce, linki wzmacniaj�ce, zaciski mocuj�ce) 

Rys. 5.   Kotwa i jej zastosowanie 
a) Zacisk kotwy, b) Kotwa wykonana z zacisku i pr�ta, c) Linka wzmacniaj�ca 
przymocowana do podło�a za pomoc� kotwy, d) Wbijanie kotwy w grunt w celu 
umocowania w nim geosiatki komórkowej 
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Rys. 6. Linki poliestrowe wzmacniaj�ce konstrukcj� geosiatki komórkowej 

Rys. 7.   Uło�ona i wypełniona geosiatka komórkowa 
a) Geosiatka po uło�eniu, b) Geosiatka przymocowana do podło�a kotwami i 
cz��ciowo zasypana, c) Geokrata całkowicie zasypana kruszywem 

a) 
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Rys. 8. Zasypywanie kruszywem komórek geosiatki za pomoc� ładowarki 

Rys. 9. Podbudowa nawierzchni drogowej wykonana przy u�yciu geosiatki komórkowej a) 

Przekrój poprzeczny konstrukcji podbudowy lub nawierzchni 
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c)    Zasada wykonania podbudowy nawierzchni drogowej
(Na podło�u gruntowym uło�ono kolejno: geotekstylia, doln� warstw� kruszywa, 
geosiatk� komórkow� z wypełnieniem. Na takiej podbudowie mo�na uło�y� warstw�
�cieraln�)

d)    Przykład przekroju poprzecznego podbudowy (lub nawierzchni) z dwóch warstw 
geosiatki komórkowej
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Rys. 10. �ciany oporowe wykonane z geosiatek komórkowych 
a)     �ciana oporowa z komórkami b)    �ciana oporowa, wi�kszej wysoko�ci z 

wypełnionymi gruntem zazielenieniem materiałem ro�linnym 

c)    Przekrój poprzeczny �ciany oporowej z geosiatki komórkowej z licem �ciany lekko 
pochylonym 



D-10.10. 01l Geosiatka komórkowa w konstrukcjach podbudów, 3 5 
nawierzchni i poboczy drogowych oraz skarp i �cian 
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d) Przekrój poprzeczny niskiej �ciany oporowej oraz umocnionej skarpy, wykonanych z 
geosiatki komórkowej 

Geosiatka 
komórkowa 

wysoko�ci 100 mm

Rys. 11.   Zakotwienie  górnej   cz��ci  geosiatki  komórkowej   na poboczu  drogi  przy 
umocnieniu skarpy nasypu 
a) Schemat skarpy nasypu z miejscem zakotwienia geosiatki na poboczu drogi 
b) Górna cz��� geosiatki komórkowej jest uło�ona na szeroko�ci 80^-100 cm 

pobocza drogi z przymocowaniem pr�tami stalowymi w kształcie litery J 

c) Widok z góry geosiatki na poboczu i cz��ci skarpy 

b) 
Pr�ty
co 

40-50 
cm

Geotkanina

Kotwa z pr�ta

Geosiatka komórkowa 

wysoko�ci 200 mm

Wypełnienie geosiatki 

mieszank� piasku i �wiru

Zacisk kotwy, 

Wypełnienie geosiatki 

ziemi� ro�linn�

Pobocze

GeosiatkGeosiat
ka

Skarpa
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c)

Rys. 12. Umocnienie skarpy geosiatk� komórkow�

a) Umocnienie skarpy z geosiatk� wypełnion� kruszywem 
Stalowa szpilka 

zako�czona hakiem

Kotwienie 
na grzbiecieGeosiatka 

Geotekstylia 

Linka kotwowa

Wypełnienie
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b) Umocnienie skarpy z geosiatk� komórkow� z zazielenieniem 

Rys. 13. Droga o nawierzchni gruntowej z zastosowaniem geosiatki komórkowej 

Geosiatka komórkowa 
wypełniona ziemi�
ro�linn� z zazielenieniem
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Rys.  14. Przykładowe przekroje poprzeczne utwardzonego pobocza, wykonanego przy 

u�yciu geosiatki komórkowej

a) Pobocze utwardzone geosiatk�, z zasypk� gruntem miejscowym i ziemi� ro�linn� oraz z 

zatrawieniem


